SEM2015 programi kullanimi
SEM2015 programi kullanimi
Basit Kuvvet metodu kullanilarak yazilmis, 6gretim amagli, basit bir sonlu elemanlar statik analiz programdir.

Cozebilecegi sistemler:

Dlzlem/uzay kafes: Evet

Dizlem/uzay gerceve: Evet

Levha(dizlem gerilme): Evet

Levha(dizlem sekil degistirme): Hayir

Plak: Evet

Kabuk: Hayir

Karma eleman: Dizlem kafes-diizlem ¢ergceve veya diizlem kafes-dizlem levha
Mafsal tanimlama: Evet (Sadece diizlem ¢ercevelerde)

Dlzgin yayih eleman yiku: Evet

Tekil eleman yikua: Evet

Trapez, Giggen, yamuk, sicaklik, yik(: Evet(Sadece diizlem gergevelerde)
Birden ¢ok yUkleme durumu ve yUk birlegsimleri: Hayir

Mesnet ¢bkmesi: Evet

Yayl mesnet: Evet

Eleman ve koordinat turetme: Evet

Cizim: geometri, kafes ve dizlem ¢ercevelerde normal, kesme ve moment diyagrami
Matris deseni ve igerigi gosterme: Evet

Eleman tipleri:

Dlizlem kafes, eksenel yay

Uzay kafes, eksenel yay

Dizlem cgerceve, eksenel yay, ddnme yayi, eksenel ve dénme yayi
Uzay gergeve, deprem izolatéri

Uggen levha, dértgen levha

Dértgen plak

Birimler: Asgidaki birimler varsaymistir, degistirilemezler.
Uzunluk birimi: m

Kuvvet birimi: kN

Ag! birimi: radyan

Sicaklik birimi: C derece

Ana ekran: (asagidaki ekran goriintiileri son siiriime ait olmayabilir)

Sistemi ¢ozer,

Mevcut veya yeni bir veri tabam acar Sistem, malzeme, kesit tipi, koordinatlar, Diizlem-uzay sc.{n}'lglen
maniar Kot Metodu @ ARmet T0PCL elemanlar, mafsal, diigiim yiikii, eleman yiikii, || geometriyi cizer [ || goruntitler
Ayarlar Vardim @9 Hakkinda | sinir kogulu tanimlama segenekleri
2015 ey - =
:2015-14.11.2018 Weriler\Uzay Kafes\ORMEK 27.2 Uzay kafes\ /i-Hzostatik mdb
hmet TOPCU e e = T :
iaghic Osmangas Universiesi | IMAnanvesiter- — ~ ENKGaTainatiar ERongim e yuklen | 6l giz
ﬁ:;henms.lw EO"'W:,." -, ﬂMaI?_eme bi\gileﬂl BEIeman-nok{a badi BEIeman yiikleri 9 Hesamia m Cik
‘
ﬂ\terita ni ag S uKeS\I bilgileri ]nEleman-malzerne-kesit—mafsal bad I ﬂSmlr kogullan A 'ﬁﬁerde{ﬁWmlesiz}
Veriler bu pencerede goriintiilenir
| M ¢ verilerin ¢ 1 Yukaridaki pencerede Vel it
evcut veruerin tamamini Suer Ra o .
\/ Sleeiifl s Sike? goriilen tiim satirlari siler -
Yukandaki satirlardan biri ¢ift iikdanarak degigiklik yapilabilir —Veri girigi
TivaerN fi sil 5 &y bl & SecilNSatirian sil 7% Tiim satiriari sil C Az'\kg & Kapal
Vemony tsed 15.1 MB. 2
Veri tabaninda kayith bilgiler
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0:Veri tabani ag tiklandiginda mevcut dosyalar listelenir. Listeden istenen bir dosya segilir veya olmayan bir dosya adi

yazilir:

SEM2015 programi kullanimi

$EM SEM2015: Sonlu Elernaniar Kuwwet Metodu  © Ahmet TOPGU, Eskisehir Osmangazi Universitesi Mihendislik Mi

u Veri tabani B Ayarar

n Yardim @ Halkkinda

Ki{;pllklar
|
A

Bilgisayar

A

@E] ORMEK 27.5 Uzay kafes-gaklroglu-@zden-(jzmen, S.1.. 1611.201511:55

Bu listeden bir dosya secerek ag tiklayabilirsiniz

Ac tiklanirsa bu veri tabani agilir. Listede olmayan bir
dosya ad1 buraya yazilirsa bos veri tabani olusturulur

7| —

Dosya Ad:

Dosya tm:

\ T
\
IOHNEK 27.2 Uzay kafes gatizostatik mdb _:j Ag i
l\n"eri tabar dosyalan {"mdb} ‘:j iptal !
v

Yukardaki satirlardan biri cift iklanarak degigiklik yapilabilic

Wemary u=ed: 15.1 MB

Listeden hir veri tabam ag veya yeni bog birini olugtur

1: Ana veriler tiklanarak sistem tipi secilir:
CASEM2015Weriler\Uzay Kafes\ORMEK 27 2 Uzay kafes cati-izostatik mdb

InAnan veriler nKoordmatIar

| EADugum teki yiteri | gz |

Sistem Aciklama
» —
SEN Ag =3
Korum: | ) Uzay Kefes -~ ﬁ Buradan baska bir veri tabanini acabilirsiniz
Ad = Degigtirme tarihi
3 *ﬁ E_l] ORMEK 271 Uzay kafes-izostatik.mdb 16.11.2016 11:53
on Yerer s

i @] ORMEK 27.2 Uzay kafes gati-izostatik.mdb 16.11.2016 11:54

! Ej ORMEK 27.3 Uzay kafes-radar istasyonu.mdb 16.11.2016 11:54

Masausti Ef} ORMEK 27.4 Uzay kafes-petrol istasyonu catis.mdb 16.11.2016 11:54

n Ana veriler

Sistem: I;{):Uza\.r kafes

= e

lai Apiklama: IORNEK 27.2 Uzay kafes pab-Zostatik —»P;

Koordinat sistemi: [ 1:2kran diziemi XY | _J—~X
z*

Py

o Kaydet |
w Vazgeg |

Uzay kafes

1 1 I
/g Yeni, bos bir veri tabani agilmigsa sistem segilir.

Mevcut dosya acilmissa sistem degistirilemez.

Ciinkii sitemin diger verileri farkli sistem ile
bagdasmaz.

2: Malzeme bilgileri tiklanarak malzeme tipi segilir:

E Malzeme bilgileri

Walzeme no: |1 ﬂl Segilen malzemenin elastisite modiilii, Poisson

Malzeme

E(kam=)|2_1EB—
nefoso
Rowm?)[785
Alfa(w"t:)'r
« Kaydet |
& Vazgec |

orani, genlesme katsayis: otomatik hesaplanir
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SEM2015 programi kullanimi

3: Kesit tipleri tiklanarak kesit tipi segilir. Dikdértgen, daire, tablali, standart profiller, ... igin kesit alani, atalet momentleri
otomatik hesaplanir.

CASEM2015Weriler\Uzay Kafes\ORMEK 27 2 Uzay kafes ¢:

Bl ~nan veriter El koordinatiar K& Dugum tekil yikler | ¢l ciz

El'v'lalzeme bilgileri EEIeman-nolda badi EEIeman yikleri —
EKesit bilgileri EEleman-malzeme-kesit—mafsal badi ﬂSlnlr kosullan E{Yer-
El =it bilgiteri =0

Kes-ilno:|1— # Sil |

Kesit:]S:HaIIG

_:I &%, Z: yerel eksenler
v

Am*)

0.01903305

Jimay:|0.00174834

ly(m4). [0.00087417

lz{m4)|0.00087417 <

Ay(m?)|0.00951903

hy(m): [0.616

e].rtm}:ID.BUB

Halka

0

AZ(mP)

t ‘2 Secilen kesit burada goriiliir

ha(m). |0

bw(m}:|0.816

Secilen kesitin alani, atalet momentleri,... otomatik
Eﬂesama I hesaplanir

ez(m):lﬂ

t(m}:lﬂ.m

Whim?)|{0

« Kaydet |
& Vazgeg |

4: Koordinatlar tiklanarak nokta no ve koordinatlari verilir:
CASEM2018Weriler\Uzay Kafes\ORMNEK 272 Uzay kafes cati-izosta

| El Koordinatiar

B pogim tekil yakler

(e Ciz |

n Koordinatlar

Hokta no:l4—ﬂ/ il |

Diizgiin geometrili sistemlerde burasi
kullanilarak koordinatlar tiiretilebilir

(=]

—Tire
Bas HM&’] Adim1

K(m): |2

Y {mj: |3
Zim}: IS

L qf Kaydet
Z*__.'p—irl ﬁ \.I'azgeg

C o o

Son nekta2 Adimz2

Jo Jo
Basz nokta dan Son noktal ve Son nokia2
ye kadar noktalar Adim{ ve Adim2

araliklari ile tiretilir. Bag ve son noktalar
daha dnce tammianms ofmalidir.

TT= &

5: Eleman-nokta bagdi tiklanarak eleman no verilir. Tipi secilir. DUGUm numaralari verilir:
CASEM2015Weriler\Uzay Kafes\ORNEK 27 2 Uzay kafes gat-izostatik mdb

Eleman tipi burada goriiliir

anordinatlar IﬂDu;umtemlkaleri R Ciz J
IEEIemanfnoKta badl Bl Eleman yiikleri e (M ok
nEleman-ma\mme-kes\l—mafsalbaﬁ\ IESmlrku.§uHan En’er gigti iz) |
B Elemin nokts bagi =
Eleman no:|9 Z Sil  Turet
Bag eleman Soneleman1 Adim1
Eleman tipi{20:Uzay kafes - |0 10 IO
i noktasi no: |4 Son eleman2 Adim2
] noktasi no: |5 s 2
Kok !— Bas Son eleman1 e kadar
Bola=tiic: Adi elemandan Son F g .
L ound il 4
L noktasi no:
& Kaydet Diizgiin geometrili sistemlerde burasi

# vazgeg

kullanilarak elemanlar tiiretilebilir

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/
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SEM2015 programi kullanimi

6: Eleman-Malzeme-kesit mafsal bagi tiklanarak elemana malzeme no, kesit no atanir. Varsa mafsal tipi segilir:

CASEM2015\WerilerUzay Kafes\ORNEK 27.2 Uzay kafes cati-izostatik. mdb
| Elkoordinatiar [Edl Dugim tekil vilkleri | ¢ giz I

§ 5 e k
_| EEIeman nokta bag ﬂEIeman yikleri E fesapia IH G
J Eleman-malzeme-kesit-mafsal bagi ESI nir kogullan I (Yer dedigtirmesiz)

- Mafsal tipi secenekleri (sadece
K Eierman malzeme kesit mafsal bagi diizlem cercevelerde)
= v 2 \
i ~Tiiret: ~Mafsal tipleri
Eleman no:!1,24,1,n.0 | P
o sil Bas eleman  Son elemant Adimi X X \/
ruen R
Malzeme no: i1 Diger i1 |24 I1 i Alebiel 5
E: “ fuen f ot
Kesit no: !1 100:Diger ﬁ Gl i;dlmz - _ﬁ__;-,,,...r..f,. nacwcl ket g2 g J s marmm hn'n'J’ i
Wafsal tipi IIJEI - i / 7 c'_""'
Bag elemandan Son eleman{ e kadar [ Q}M‘"-‘-”” Z % Jincubelit fesite SipY IE r
| Adim1 ara ife, Bag elemandan Son o I
W Kaydet Burasi kullanlla.rflk eleman? ye kadar AdimZ2 ara ife I— }: Fucnnds remen sfir & 4 fscwenda mmend 3 :E '—
tiretme yapilabilir | ziretilen elemantara soldaki degerfer E w5
& Vazgeg atamir

7: DOgum tekil yukleri tiklanarak tekil yik degerleri verilir(varsa):

{afes\ORNEK 27 2 Uzay kafes cat-izostatik. mdb

IﬂDUQUmtekilyﬂkleri ﬁlg‘.izl
(M Cik

| B Eleman yiikleri
|ﬂ3m|rk0§u|\an E{Yerdeﬁigt?mesiz}

"Hl pogom tekil yakleri [=]
Nokta no:IB 7 sil | [Turet:

Bas nokta Son noktal  Adim1
I I P P Burast kullamilarak

urasi Kullanilar

Py(kM): I—ﬁ Son nokta2  Adim2 tiiret labili
——————— uretme yapilabilir

Pz(kN): [0 B fo
Mx(kNm): [0 Bag nokta dan Son noktal ve Son nokta2 ye
kadar Adim1 ve Adim2 aralikian ife

My(kNm): IU tiiretilen noktalara solda verilenler kuvvetler
Latanir. a
Mz{kNm): IU Kuvvetler eksen yéniinde pozitif Momentler

sadg el kuralina gére pozitit
"I o Kaydet = e
. %
s

&K Vazgec

8: Eleman yUkleri tiklanarak eleman yuk tipi secilir, yik degeri yik tipine bagli olarak diger bilgiler verilir(varsa):

afes\ORNEK 27 2 Uzay kafes catrizostatik mdb
B Dugum tekil vikleri | ¢ ciz |

=

s N

B Eleman yikleri e Mc

Bl sinir kosullan | (Yer degigtirmesiz) =1 Buras1 kullanilarak
- tiiretme yapilabilir

E Eleman yikleri

Eleman no: I Turet:
Bas ele /Son eleman1 Adim1
Y[Jkno:l‘l

Yk tipi:44:Oniform sicakiik artigi | Son eleman2 Adim2
Yiik=c) [0 [0 fo

™ lE— Bag elemandan Son efemant e kadar
a(my:

Adim1 ara ile, Bag elemandan Son

b(m): l‘—o eleman2 ye kadar Adim2 ara ile Eleman yiik tipi ve verilmesi
: tiiretifen elemaniara soldaki yik gereken biiyiikliikler burada
Yak1(°C) |0 degrerferi atamr. goriiliir
vs Kaydet Yiikin igaretini gekle bakarak verin
ﬁ Vazgeg

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/ Sayfa 4



SEM2015 programi kullanimi

9: Sinir kosullar tiklanarak mesnetlerde sinirlanmis yer degistirmeler verilir:
{afes\ORMNEK 27 2 Uzay kafes gati-izostatik mdb
| Elloogum teki yakieri| ¢ ¢iz

i

Eleman yikleri ik
| Eleteman yoier | g, e Me
||E Sinir kosullan (Yer dedigtirmesiz)
B sinir{mesnet) kosullan 5|
Nokta noZ[11 # Sil | T
e LT Bas nokia Zon noktal  Adimi
A yéninde; |U iu 0 Burasi kullanilarak
o Serpest i | I —— tiiretme yapilabilir
_G‘ Yer degigtirme Sonnokta?  Adim2 | —
~Y yoniinde: ig |g
" Serbest
& Yer degistirme M |Bag nokta dan Son noktal ve Son nokta2
—— -~ \ye kadar Adim1 ve Adin2 araltkiar ile
~Zydniinde: tifretilen nokialara solda verilenler sinir
« Serbest Serbest m |kosuftan atanw.
 Yer degistirme

A etrafinda dinme: Yer dediistirmeler eksenier yéninde pozitit
* Serbest Serbest  rad Donmeler: sad el kuralina gére poziti
 Yer degistirme

¥ etrafinda ddnme:

& Serbest
o Serbest  rad
" Yer degistirme

-—Z etrafinda dénme:
* Serbest Serbest  rad
 Yer degistirme

119977

Y

I l_ﬂ o Kaydet

&K Vazgec

i

e

10: Ciz tiklanarak tanimlanan geometri ve farkl diizlemlerdeki gériinGsleri ¢izilir. Dizlem/uzay gizim ve gérinusler
incelenir, tanimlanmamis eleman veya yanls noktalara baglanmis eleman, yanhs verilmis koordinat olup olmadigi
gozlenir:

fR iz == =]
r‘i“i";’;an o Fonti ik eleman no:[d ORMEK 27.2 Uzay kafes cat-izostatik - Geometri
¥ Nokta no ﬂ 7 Son eleman no: |24
= Yeniden giz.
¥ Mafsalar Jshgengzl

¥ Pozitif moment cekme tarafi
[ “Yerel x ekseni

[Ekran diziem- -Gorinig
@ Xy TAY Xy
 XZ 3 i XZ
(G X e

gy v ¥z vz
ZX e
iy oy

Cizim i¢in degisik koordinat
sistemi segilebilir

Biyiit/ kijgiilt:

Oranti: [ | l 072
Yatay ydnde: | 1
Dagey yinde. | 4 1
Ekrana dik yonde: | | 1

Biiyiilt/Kiigiilt
secenekleri

Dondiir:

K etrafinda: | I o )7
¥ etrafinda; [ 0. 1 D

ondiirme
Z etrafina: | | — 1o secenekleri
— 1) Sad-sol ok tuglan
Sk 1 kullaniabilir. 2} Buraya
Stem tklanarak on ayariara

diniebilir.

Cizim bmp, jpg, ...
formatinda kaydedilir
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SEM2015 programi kullanimi

11: Hesapla tiklanarak sistemin ¢6ziimi yapilir. Gésteriimesi/yazilmasi istenen sonuglar segilir. Géster/yaz tiklanarak
¢iktilar pdf formatinda gérintilenir, istenirse yaziciya génderilir:

SEM2015: Sonuglar == =]
~Goster/Yaz: | ppECreator A Aktif yazic1 ve kagit boyutu |
Malzeme bilgileri ~

W Kesit bilgiler S VazciKagt ayara
oordinatlar Q_{,}' o

leman-nokta bagi N :! Tiklaninca ¢iktilar pdf olarak goriintiilenir
Diigiim tekil yikleri 4 Sonuglan Gister/Yaz |

Eleman yiikleri

[w| Sinir kogullan i :

e afkuweﬂ - |Fﬁ'1 Geometr, i¢ kuwet ciz Tiklaninca ¢izim penceresi agilir
Reaksiyonlar
Gerilmeler

["1 Yer degigtirmeler

Aok |

A

Cikt1 secenekleri

SEM2@15, © Ahmet TOP{U, Eskisehir Osmangazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Mihendislipg Bslimd

Sonlu Elemanlar Euvvet Metodu, Slrdm:2e15-14,11.2816
ORNEK 27.2 Uzay kafes gati-izostatik

SISTEM:28:Uzay kafes

Nokta sayisi: 12, Eleman sayisi: 24

sinir kosullu nokta sayisi: &, Sinir kosulu sayisi: 12

Yikll nokta sayisi: 4, Mafsal sayisi: @

Denklem sayisi: 36, Bilinmeyen yayisi: 36, Hiperstatiklik derecesi: @

MALZEME BILGILERI:
No E{kN/m?) Mu Ro{t/m*) Alfa(l/"C) Malzeme

1 Zaeepeadd & ] & Diger

KESIT BILGILERL:

No Alm2) J{md} Iy({ma) Tz(md}) Kesit
1 B.aa1 a 4] ] 18@:Diger
KODRDINATLAR:
Mokta X{m) Yim) Zim)
1 a a 18
18 a a B
11 4 a 4]
12 B 5] B
2 4 a 1@
3 B 5] 18
4 ¥ 3 3
5 ] 3 3
3 5] 5] 5
7 B a 5
B z 3 i
9 a 3 2

ELEMAN-NOKTA BAGI:

Eleman Tip 1 Moktasi  j noktasi Kk noktasy L noktasi Mal No Kesit No Mafsal tipi
1 ) 1 2 a a 1 1 o]
18 28 4 6 a @ 1 1 =15}
11 28 4 8 a a 1 1 28
12 28 5 El a @ 1 1 =15}
13 28 5 7 a a 1 1 25
14 =} [ 18 @ a 1 1 a8
£ i 3 (=] A A A 41 A

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/ Sayfa 6



SEM2015 programi kullanimi

Cizim penceresi
|: JE———

-
fHcE \ ﬁn =]
g.b?le" Fosils SRR ORNEK 27.2 Uzay kafes cat-izostatik - Normal kuvvet diyagrami 4

eman no : i ¥
[~ Nokta no =] 7 Son eleman no: |24
W Ordinatlar | T
ST (A2 )
¥ Mafsallar

[V Pozitif moment cekme tarafi
¥ “erelx ekseni

—Ekran diizlemi— i Gorinig|

& Xy TAY Xy

oz 2 Oz

X X O ¥x

Qo ¥z ¥z

« ZX {2 s
oy o2

Geometri ve i¢ kuvvet
—Ne cizilecek ?- g 92 g
e diyagram ¢izim secenekleri
i+ Normal kuvvet diyagrami
i Wy Kesme Diyagrami
Mz Moment diyagrami
7 *er ve sekil degistirmiz geometri

m

Buyut! kugiilt:
Orantil: | | I 1
‘Yatay yinde: ’ ; 1
Dasey yonde: | ! l 1
Ekrana dik yonde: I L ! 1 /
Diyagram: | L l 6 ey
Dondiir:
¥ etrafinda; | I o
¥ etrafinda; | | 1}
Z etrafinda: | I o

1) Sag-sol ok tuglan

2 |kL|uanuani|ir. 2) Buraya
izimi kayde il
‘@l ¢ tklanarak on ayarlara

dindlebilir,

[H(;|k| -

) [T | b

12: Ayarlar tiklanarak yer degistirmeli hesap veya yer degistirmesiz hesap segilebilir. Yer degistirmesiz hesap secilmisse
yer degistirmeler hesaplanmaz(daha kisa hesap suresi).

$E SEM2015:Sonlu Elemantar Kuvvet Metodu ©Ahmet TOPGU, Eskisehir Osmang
ﬂ Veri tabant ﬂ Yardirm -ﬂ Hakkinda

Yer degigti iz hesal et :
- rMESERSSA  Di5\WerilerOnakiTESTH
A ® Yer degistirmeli hesap ] uK e
j-' Formu baydt/kagilt oot AL
ogu# Matris goster.., ne bilgileri | Bl Elemann
ﬂ\fer’itabamad; Kesit bilgileri ﬂEIeman—n’

-

Aciklama

|Zaman ve ballek test- Dargen Plak-Diizg

) Formbuyat/kicit | 22 | Ana form, ekraninizin ¢oziintirliigiine bagli olarak, gok biiytik veya gok kiigiik
% Wﬂ gorinebilir. Ayarlardaki formu blydt/kigult tiklanirsa soldaki kiiglik pencere

= & Uygula | acihr. Blyltme/klgultme yuzdesini azaltarak veya artirarak uygula tiklayiniz.
Yaptiginiz degisiklikten geri al tiklayarak vazgegebilirsiniz.

[sen SEsz 015:5onlu Elemaniar Kuvvet Metodu ©Ahmet TOPCU, Eskisehir Osmangazi Universitesi Mahendislik Mimarkik Fak
@ Haklanda

LRy IS AL 15\WernlerOntak\TEST\Hiz ve bellek test- Déartgen plak-dizgin Ayarlar maltris géSter'l' " Segenegmm alt
ok ;gfﬂgﬁz ;r:;t::jff erier | Elloordinatiar Hown  Segenekleri vardir. Higbiri segiliyse her
[ Matrsgoster.. » [T ] R— Oeema Hesapla tllf_landllgmd:a h_e_saplar yapilir .

u\;enm“m; Resl Indirgenmis N real bag | Elsmirke sonuglar gostenllr. ngblrl q[§|nda. ba§ka bir
BD matrisi ———— segenek |§aretlen_m|§se ilgili matrislerin

B frarpic ke E yapisi gortntilenir, hesap yapilmaz.

M+BxT matrisi
MN+BxTf matrisi

Indirgenmig N+BxTf matrisi
@  Highini

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/ Sayfa 7
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e .

hik -'.Fa.i

-

&2 Indirgenmis N: satir=36, kalon=... @

Sayisal gister I Desen goster |

BO matrisi

Bx transpoz matrisi

N+ BxT matrisi

N+BxTf matrisi
Indirgenmis N+BxTf matrisi
Hichiri

@ Hakkanda
degigtirmesiz hesap e - » it
18\Weriler\Uzay Kafes\ORNEK 27.2 Uzay kafes cati-izostatik
A ® Yer degl;tlrrnell hesap ; ] ; s o
)_, Formu bayat/kacalt teriler Bl Koordinatiar E iigiin
ogu al Matris géster... 3 N denge matrisi B Elema
ﬂ\fer’i tabani a{, Kesill @ Indirgenmis N fsal bagi ﬂ Sinir kit

s | B

Ayarlar matris goster... alt mentsinden
sayisal igerigini veya desenini gérmek
istedigini matrisi segebilirsiniz. Soldaki
resimde indirgenmis N segilidir. Hesapla
her tiklandiginda denge denklemleri
kurulur, N denge matrisi indirgenir ve
deseni gosterilir.

Sayisal goster tiklayarak matrisin sayilarini
gorebilirsiniz.

UYARI: Hicbiri secilmezse her hesapla
tiklandiginda strekli matris gésterilir, hesap
yaplimaz.

[ Indirgenmis N: satir=36,kolon=36,eleman=1296, sifirdan farkli eleman=286,doluluk=0.22 @
W Desen gister | |-
i 2 [= [+ [s [e [z B [e [10 [11 [12
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4 -1 1 -.4851 4851 -.4851 3
5 -1276 -1276

13 -.6667

& -1 .6BET -.6857 -.8701 4851

8 -.BBBT

k) 4444 1 u
10 -.6887 .6BET -5 2222 -1 4264

a1 -1 -1 75 -3333 6396

12 6667 6667 -5 2222 1 1

13 -5 -.2222 -1 BEET

14 -75 1.0814

15 5 -.6667 1

16 -.6667

A7 -1

18 El 6857 -1 -
¢—| m | r

i¢ kuvvet diyagramlari ekran gériintiileri:

ORNEK 29.3 Diizlem cerceve - yay-cokme-farkh sicaklik-Tezcan S.
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ORNEK 28.5 Siirekli kirig-Konsollu-Cetmeli-Tablolar, S. 150:

Kesme

Moment

Normal kuvvet

Kesme

Moment
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ORNEK 27.5 Uzay kafes-Cakiroglu-Ozden-Ozmen, S. 172:

Normal kuvvet, perspektif
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Normal kuvvet, X-Z diizlemi goriiniis
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