117

6. BEISPIELE

In diesem Kapitel werden die Unterschiede zwischen den nicht
kompakten und den kompakten Eigenspannungszustdnden Ex und

Ex an Hand einiger Beispiele gezeigt. Hierbei bedeutet (s.

Kap. 7):
GAUSS1 : Berechnung mit dem Programm GAUSS1 (= B,)
GAUSS2 : Berechnung mit dem Programm GAUSS2 (2 B )
JORD  : Berchnung mit dem Programm JORD (= B,)
1., Beispiel: Durchlauftriger mit 15 Elementen
(m = 45, n = 36, r = 9)
a) Geometrie: R
F

1. 2 3 4 5 6 7 8 910 1 12213 1% 1B 33 N
e St y -T—-T-E
+10ink &
¥ 150 in. k F

b) Die als statisch Unbestimmte gewdhlten Krdfte:

c3 26 26 29 29 212 212 215 215
Fl’ Fl’ FZ’ Fl’ FZ’ Fl s F F F

c) EinfluBbereich des ?%5 entsprechenden Eigenspannungszu-

standes nach GAUSS1 (GroBere Strichstdrke):
W
Bemerkung: Dieser Eigenspannungszustand erstreckt sich (lber

das ganze Tragwerk.

d) EinfluBbereich des ﬁ%s entsprechenden Eigenspannungszu-

standes nach GAUSS2 (GroBere Strichstdrke):
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2. Beispiel: Rahmentragwerk mit 21 Elementen
(m =63, n =252, r=11)

a) Geometrie:

J10ink

2 3 4 6 7 8 10 M 12 1 15 16 18 19 20

EE A DA

150 in. k

.)t_

b) Die als statisch Unbestimmte gewdhlten Krdfte:

5 25 29 29 213 213 213 217 217 221 221
F F5s Fi, F Fi7s.F57s 37, F17, F5's F17s Fom
c) EinfluBbereich von ?gl nach GAUSS1 (Alle Elemente werden

beeinfluBt):

—r 1111

d) EinfluBbereich von F5' nach GAUSS2:

A U R R
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3. Betspiel: Rahmentragwerk mit 15 Elementen
(m =45, n = 27, r = 18)

1’ 14 15 X5 Xq
£
™ Mm 12 13
%P 9 10 X
=3 =4

E s 7 8
{P A 5 X4 X3
§ I 2 3
-‘L oy e ¥ d .4 f e d Vo d

'*_—3"1 ‘{/ Lm 1’1
a) Geometrie ' b) Statisch Unbestimmte
51 = {ﬁi ?% ?%}, wobei J die Nummer des Elementes ist, in

dem die statisch Unbestimmte X; gewdhlt wurde.

c) EinfluBbereiche der Eigenspannungszustdnde:

Bs } Be }
; . L
( N/
l V—B-x3 f "BXL }
’BH I BXZ 1
7 Vo Ve d F e d
nach GAUSS1 nach GAUSS2

spannugszustdnde beziliglich X..

sind die nicht kompakten bzw. kompakten Eigen-
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4. Betsptiel: Rdumliches Fachwerk mit 48 Elementen
(m =48, n = 36, r = 12)

3m

?1‘/

i-tes Element [3, 20]

a) Geometrie

la
' X,‘O
1S 27 33 L8 X A
& Xs 12
12 24 36 "o
NN % N {W X3 Xq
10 23 35 45
X, X
6 7 20 K32 6 A il
D, &) >
NSV DI AN+ X3
5 19 3 42 X >
1 2 16 28 1 1 2 3
) < <\ @ '\9 @) \*Q {/

b) Abwicklung c) Statisch Unbestimmte
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x
x

>
~
x

d) EinfluBbereiche der zu Xj (i = 1,2,...,12) korrespon-
dierenden Eigenspannungszustidnde nach GAUSS1
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x
X

XXX XXX
SIRKK KRRX
XXX XXX
;4&‘18:.02
DX X
02020

e) EinfluBbereiche der zu Xj (j = 1,2,...,12) korrespon-

dierenden und kompakten Eigenspannungszustdnde nach
GAUSS?2
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5. Betsgpiel: Rdumliches Rahmentragwerk mit 24 Elementen
(m =144, n = 72, r = 72)

2%
T 5 22
E 7 20 |18 . 19 Fé/ /;-z
16 / Fe:;r’ F1'
Mo 16
1 . g’l\ '
Lol 12 |10 1 //2 \ﬁs‘
[\ ’/\
7
8 VAN
A 6
5
i-tes Element [3, 20]
f; 1 L |2 3
Ve 4 77
e P 4 .4 3‘“%
f—am—r <
a) Geometrie
2.
Yo T %
%o
X7
2('5/‘ XG"‘AS .
4 _[pi g1 2
X ={F] F, . . Fe )
| %3
A- - X2
4

b) Statisch Unbestimmte



&

‘X"

nach GAUSS1

%

" -
=1 1~ et S
/‘Pu1 __’
X; x]
JR—— o —
Pt R =1
e et G
Ar‘ /L:F'
X, x?
e =
1 1= ~T 1=
- L
Kz x-l
~—T /’ /‘P_ 7
T
X Xe

nach GAUSS?2

/‘-__/ /-___/
T 1= - ‘:7
et ] - 3
% X5
—T - -
/"_/ /""_/
3 L—-?
%10 Xy
—T = s
=1 = =T
— - -
X% X
P ot
e e
] = ]
X‘O x“

p-

c) EinfluBbereiche der zu xj (j = 1,2,...,12) korrespon-
dierenden Eigenspannungszustdnde
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elemente
1,2 ,5,6 3,8 7 4 (1011 14,9 13 12 15 16118 19,2217 20,21 ,23,2¢

ety m=144
" -“" L ..l
KRS
".'V" .'. ".
. " %,
camh e e
DR
A .‘l '. l- . L . ..
I" ® L l .l.
'. ‘ ° " L . L)
KN Tee LT
. ve % '- o % o, ..
id ﬂh. : .' . . ® -." "..
M M L] L] L
oo . - . .
DR Ty T o o
. ® ® . ° » i . ° k4 '.
. . . .
" T
o % o B * . '.o w? %
. L] ® e
=, .l ORI
o oo . % g} P Ca0 %,
ARy oo R T oo " N < . .'0.
- ..-;l; Sy o . .:'x “ s “ L,
* L) "' ® L ° 'l . . . ‘l .. 'O.
.1 .I ‘ M "1' e . -. l.
r=72 o, . o, .0 2|

nach GAUSS1

elemente

1124596134837 14410411 11419 113 112 415416418 (19122417 120421 123,24 .
S m=144
.:"..0.’ "l’
":' -" 'o..
o -":. '-..-.'.
..".. ":'"'.. o,
R A IR DANS
ca ECREICRC A
S T
a, 2 S,
oy e
e :!'-”13:' -'_:u - ::.'.:.- '-_'
* P et e e
Dl | D
r=72 o, PO

nach GAUSS2

d) Gegeniiberstellung der Besetzung der Matrizen QI und El
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Eigenspannungszustdnde dieses Systems wurden auch mit dem
Programm JORD (GAUSS-JORDAN Eliminationsverfahren/Zeilenpi-
votsuche mit Spaltentausch; s, S, 63) bestimmt., Die zuge-
horige Besetzung von QI ist zum Vergleich unten angegeben.

Es ist zu bemerken, daf das von JORD gewdihlte statisch be-
stimmte Hauptsystem mit dem von GAUSS1 oder GAUSSZ nicht
ubereinstimmt. Der Grund hierfir ist die unterschiedliche
Pivotregel (Zeilenpivotsuche 1in JORD, Spaltenpivotsuche in
GAUSS1 und GAUSS2).

An der Besetzung der Ez-Matrix ist zu ersehen, daB sich
die Eigenspannungszustdnde jeweils liber das ganze Tragwerk
erstrecken.

elemente
].6 |‘:3.1“8 1'".7.,.14 10 11 1448 413412415 16 18,19 ,22,17 120 21 ;23,24 m=144
= 1
- i .
s‘ .’. .
& 3 . .
3 H
J e “ S
o o w ~ ‘e 2.
Tn . P A 3 y
P Lo . b
: T
e) Die Bestzung von B_ nach JORD

X
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6. Betispiel: Scheibentragwerk mit 32 Elementen
(m =96, n = 40, r = 56)

a) Geometrie:

0,25m

Vecid

i-tes Element [3,20]

T s 2118 31 /5 N
26|28 |30 |32 | | \ A ?1 |
T F A
17 /118 / |21/ |23 /7= P AR a
& | 8| 022 ] — et
& s A e s Gt N A l;
N p— - e
Sly 0| 12| /| /%8 | X | ; /‘
E 1 N3 s 7 PR -
N 2|/ /88| F,
49 2

wL0,2‘5m ’!‘0,25m}0,25m}0,25

b) EinfluBbereiche der zu ?gz und f%z gehdorenden Eigenspan-

nungszustdnde nach GAUSS1:

7

/

B —

Y
7/ /.
A/ 07

Beziiglich ?gz Bezliglich E%z

c¢) EinfluBbereiche der zu ESZ und g?Z gehdrenden Eigenspan-

nungszustdande nach GAUSSZ: -

Va

—

|/

«-—

s

—

NN

\/

Beziiglich ﬁgz Beziiglich ?iz



d) Die Besetzung der Matrizen B

2x

T
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T
X

und B

T,
bE

m= 96
P LI
B nach GAUSSI
m=386

..
-----

w
()]

nach GAUSS2
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d) Gegeniliberstellung der Koeffizientenmatrizen D, und
Kompatibilitdtsgleichungen:

e}

d
x der

»
we »

se ¥ @ ¥ W wEw  mwY % o @
"

¥

-
wew

D, nach GAUSS1

r=56

"
s ” 'L
izl Y]
rue . .
new sw =
eve 5w
e ® e ®
® ®
"
ey v =
" .
e ®
sz =
ses [T
» ® .
= e w
xw 8
veuss " s
v * w
x ¥
veewn s =z %
= s 8
.
e s
" L]
TessueRERaNBUE 5 s @
we & I 1
b aw W
o we @
sewwumwn ® s aw
see . "
k] es ¥
® . Tl
vussvmEeveG DNABEV & = 3 aw wve »
sug * 3 . v s
I " a &
FuymssvsvesEENTIsE EL T BT
® ®
. °
cua ®
e
u
"
cww
r 56 anx - s awzw

D, nach GAUSS2
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7. Betspiel: Rechteckplatte mit 16 Elementen
(m = 144, n = 59, r = 85)

a) Geometrie:

24 .
0,25m 0,25m 0,25m 0,25m - i-tes Element [3,20]
L -

k L k L
* L N o+

b) EinfluBbereiche der ﬁél und ?56 gehdrenden Eigenspan-

nungszustande nach GAUSS1 (Schraffierte Elemente beein-
fluBt):

fa%a%e%!
..............
.......
.......
-------
ANREAEH

Beziiglich ﬁél Beziiglich ?éﬁ

c) EinfluBbereiche der zu ?él und ?és gehdorenden Eigenspan-
nungszustdnde nach GAUSSZ:

......

/
yayd
S S LS A

Bezliglich fél Beziiglich ?16

L L LS




d) Die Besetzung der Matrizen B
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und B

m = L4

ease o

sese
rone .

r=85

nach GAUSS1

T
Bx

m =144

Wi

r=85

B nach GAUSS2
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[Lww] ]

der

e) Gegeniiberstellung der Koeffizientenmatrizen QX und
kompatibilitdtsgleichungen:

X

r=85kit

D, nach GAUSSI

r=85

r=85

D, nach GAUSS2



