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31. Uzay cerceve-kaset sistem 6rnek ¢éziimleri

SEM2015 programinda de kaset sisteme 6zgii eleman yoktur Uzay gerceve eleman diizlem kaset sistem ¢6zimiinde
kullanilabilir. Ancak, tim elemanlar X-Y duzleminde ve yerel y ekseni Z genel ekseni ile ayni ydnde olmalidir.
Bu tlr sistemlerde Vz=0 ve My=0 dir.

Ornek 31.1: Sagda perspektif gizimi verilen diizlem |
kaset sistem C30/37 betonu ile insa edilecektir. ‘
Kirigler X-Y diizlemindedir ve birbirine diktir. YUkler

kiriglere  diktir. Kesme, egilme ve burulma by
diyagramlar gizilecektir. L/
Elastisite modiilii: E=31.80 10° kN/m? Z 4

Poisson orani: v=0.20"
Kesit alani: A=0.300.60=0.18 m?
Egilme atalet momenti:
,=0.600.30%12=1.3510° m*
,=0.300.60%12=5.410° m*
Burulma atalet momenti:

_ 06033

b < holdugundan: J =2 (1~ 0,632+ 0.053%) = 292 (1 - 0.63%2 + 0.0532%) = 0.0037 m- ek EKS
Sinir kosullari: 2, 3, 4, 5 noktalari higbir ydnde yer degistiremez

SEM2015, BAhmet TOPCU, Eskisehir Dsmangazi Universites) Mihendislik Mimarlik Fakiites), Ingaat Mihendislig BStmd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
Grnek 31,1 Uzay gergeve-3 elemanh diizlem kaset

SISTEM:Uzay cereve

Mokta sayisi: 4, Eleman sayilsi: 3

viilklid mokta sayisi: 1, Simir kosullu nokta sayisi: 3

Benklem sayisi: 24, Bilinmeven yayasi: 36, Hiperstatiklik derecesi: 12

ELEMAN YEREL KUWVETLERL:

Eleman Mokta Normal{kN) Wy [kN) wz(kN) Mo | kP ) My {khm} Mz {kNm)
1 4 5] 281,88 B 2] @ i.99
1 5] IE.94 @ 2] [ 7.1
2 2 ] 249,47 [:] -1B.65 a 473.68
1 B -69.47 2 1B.65 @ 323.68
3 1 B 89,47 L 18.685 @ 323.68
3 ] 249,47 @ 18,65 @ 473,68
REAKSIVOMLAR:
Nokta R (kN Ry (kM) Rz({kM)  Ma(kNm)  My(kNm)  Mz{ksm})
a ] 1] 149,47 47368 =185 @
El ] ] 249,47 -473.68 -18. 65 -]
4 A 5] 281.86 a -367.99 L]
sisTemin vEr peGisTirMELERE:
Wokta Uxim) Lhy{m} Uzim) Danme X{rad}) béinme ¥{rad) Dinme Z{rad)
1 a -] -@.BB9673 2] B.881983 a
z a (] a 2 5] a
3 a @ 5] @ B @
4 3] @ ] a o @

HESAP SUREST: 8.8426 Saniye

R17=249.64 kN—|_Zyéninde |
Ray=-18.02 kNm

3 Rox=-474.1 kNm—{ Xetrafinda ]

R42=200.72
Ray=-367.57

4 Ry=0 @
R,7=249.64 kN
Roy=-18.02 kNm

2 R:><=474.1 kNm

Reaksiyonlar

! Kayma modiilii= G = z 1E+U nin hesabu icin gereklidir.
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SEM isaret kuralina gore
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5 ® f’% Klasik isaret kuralina gore
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Ornek 31.2: Asagidaki duizlem kaset sistem C40/50 betonu ile inga edilecektir. Tim kirigler X-Y diizlemindedir. Z ekseni
kagit(ekran) diizlemine diktir. I¢ kuvvet diyagramlan gizilecektir.

Ay
Kesitler: v
A ve D aksi kirigleri: 0.40x0.80 m
Tim diger kirigler: 0.30x0.80 m

Elastisite modiilii: E=34.5510° kN/m?
Poisson orani: v=0.20"
Kesit bilgileri(040x0.80 m kesitlerde): ‘kb—»‘
Kesit alani: A=0.400.80=0.32 m* Kesit
Egilme atalet momenti: I,=0.80'0.40%/12=4.27'10° m*, 1,=0.400.80%12=17.0710% m*
Burulma atalet momenti:
b < h oldugundan: J = "2 (1 - 0,632+ 0.053%%) = 224" (1 — 0,632 1 0.053 %)) = 11.72 - 1073 - Baki EKS|
Kesit bilgileri(030x0.80 m kesitlerde):
Kesit alani: A=0.300.80=0.24 m?
Egilme atalet momenti: 1,=0.800.30%/12=1.810° m*, 1,=0.30'0.80%12=12.810° m*
Burulma atalet momenti:

hb3 b bS. 0.8-03 5

. 3 0.3 0.3
b < holdugundan: J = — (1 — 0.63—+ 0.053-—) = ——— (1 — 0.63— 4 0.053—%) = 5.50- 1073 m*
3 h h3 3 0.8 0.8°

Yiikler: TUm kiriglerde 20 kN/m diizglin yayili ylk vardir(kiriglere dik ve diisey) l

Sinir kosullari:

1,2, 3, 4,29, 30, 31, 32 noktalar1 X ve Z etrafinda dénemez, Z yéniinde yer degistiremez
13, 16, 17, 20 noktalar1 Y, Z etrafinda dénemez, Z ydéniinde yer degistiremez

TUum noktalar X ve Y yéniinde yer degistiremez, Z etrafinda dénemez.
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Ornek 31.2 Uzay gergeve-dizlem kaset-28x12 m2

! Kayma modiilii= G = z 1E+U nin hesabu icin gereklidir.
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ELEMAM YEREL KUWVETLERI:

Normal{kN)

31. Uzay cerceve-kaset sistem 6rnek ¢éziimleri

My { khe)

Mz { khm)

Eleman Wokta
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SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:

Nokta

=
[T . E R

11
1z
13
14
15
16

Us{m}

o

R E S SRR H S S @

Wyl kN) wz{kN} M { kNm)
156,34 [} 9919
-Th.34 2] -Go_ 29
-15.6 a8 186.63

D5.6 a -186.63
=271.91 [c) Ta.as
351.91 3] =75.88
181.01 2] -70_ B8
-271.91 a 7o.88
25.6 a -186.63

=15.8 5] 186.63

~Th. 34 2] =99, 29
156.34 2] §5.29
122.39 =] 12.81
-i2.39 a -22.81
14.33 @ i6.18

BS .67 2 -16.18

-8 36 2] s ]
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) Sonuglarn bir kismi
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Klasik isaret kuralina gore
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1, 2, 3, 4 aksi M. egdilme momenti
Simetriden dolayi 5, 6, 7,8 akslari 4, 3, 2, 1 ile aynidir
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