29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

29. Diizlem cerceve 6rnek ¢céziimleri

1000 kN
Ornek 29.1: NPI200 profili ile imal edilecek olan sagdaki diizlem v 100 kN/m
gerceveni normal, kesme ve moment diyagramlari gizilecektir. - “Hi%i Ty & % TTITITTRY i%
I'
eos . . . 8 2 50 kN g Z—I—Z 777
Yapi celigi elastisite modiilii: E=2.1'10" kN/m*~. 3
NPI200 kesit bilgileri(Profil tablolarindan): NPT200
Kesit alani A=334'10° m?
Atalet momenti 1,=21410" m*
Kesit ylksekligi hy = 0.2 m £ O
Govde et kalinhigi s=0.0075 m ? I P Ia
Tabla et kalinligi t=0.0113 m B
Kesme alani’ Ay=s(h2—t)= 0.001415 m? (govde alani) &
o e . h /
Kesit agirlik merkezinin Ust life mesafesi® ey = 7y =0.1m AY
1
- J—»X
3m
SEM2015, Dahmet TOPCLU, Eskizehir Osmangazl Universites) Muhandislik Mimarlis Fakiites), Ingaat Mahendisiy Balimd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 29,1 Dikzlem cergeve-ortogonal elemanh
SISTEM:Ddzlen cergeve
Nokta sayisi: 3, Eleman sayisi: 2
Yilkld nokta sayisi: 1, 5inir kosullu nokta sayisi: 2
Denklem sayasa: %, Bilinmeyen yayisi: 18, Hiperstatiklik derecesi; 1
ELEMAN YEREL KUWVETLERT:
Eleman  MNokta MNormal(kM) Wy (kN) Mz [ kMm)
1 1 1148.82 el 100,05
2 -1148.82 -5 28,95
2 z 8 148,82 9,95
3 8 159,98 @
REAKSIYOMLAR :
Nokta  Bx(kN) Ry [ kM) RECKM)  Mx(kNA)  My(kWn)  Mz{kbm)
1 -58  1148.82 128,85
3 155,58
GERTLMELER:
Eleman Mokta Sigsx-Ust{kW/m*} Sigsx-ALt({kNsm?}) Sigmy(kN/m?)
1 1 SR2 158, 54 <219654, 84 35329.45
i ] - 181363, 96 -481288. 54 =35319.45
2 2 -135958, 29 139958, 29 98933, 98
2 3 @ ) 113842.71
sisTemin ver DEGISTIRMELERL:
Nokta Uxim) Uy (m) Uz{m}  Ddnme X({rad) Odome Y{rad) Donme Z{rad)
1 8 8 2
2 8.878142 -8, 834876 -8.838673
3 8878142 a 8.829991
HESAF SIOREST: A.8315 Saniye
140.02
-1140.02 kN + 29.95 kNm
T - A T ) — N
| i i
| | -159.98 kN
| |
] I | | |
g+ P E @ E @
I | I
| | |
| | |
I I n 1 I
— ! — 50l M = 7
3m 77 3m < i 3m
Normal Kesme moment

! Kayma gerilmesi hesabr icin gereklidir, A=k, A dir. k, katsayis1 kesit geometrisine baghdir. Ornegin dikdortgen kesitte k,=2/3 tiir. Tyy = Oxy = :—y (M. Inan,
Y
Mukavemet, Sayfa 159-160, 284).

? Momentten olusan eksenel gerilmenin hesabi i¢cin gereklidir. oy, = %+% ¥y (Genel formiil, Mukavemet). Ayrica, farkli sicaklik yiikiinden olusan i¢ kuvvetlerin
2

hesabinda da kullanilir.
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ornek 29.2: NPI200 profili ile imal edilecek olan sagdaki diizlem gergevenin normal, kesme ve moment diyagramlari
cizilecektir.

100 kN/m
Yapi celigi elastisite modiilii: E=2.110° kN/m?. il
NPI200 kesit bilgileri(Profil tablolarindan): i = v
Kesit alani A=33410"° m? 50 kN/m NPL200
Atalet momenti 1,=21410"" m*
Kesit yliksekligi hy, = 0.2 m
Govde et kalinhgi $=0.0075 m E
Tabla et kaI|r11I|g| t=0.0113 m )
Kesme alani” Ay=s(hy—t)= 0.001415 m~ (g6évde alani)
o e . h
Kesit agirlik merkezinin st life mesafesi® ey = 7" =0.1m
¥
2 X
| 4m 3m
[
SEM2015, Dahmeat TOPCLU, Eskizehir Osmangazl Universites) Muhandislik Mimarlik Fakiites), Ingaat Mahendistiy Balimd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 29.2 Dizlem gerceve-edik elemanh
SISTEM:Diizlem (erceve
Nokta 54¥151: 3 Eleman saylsl: Z
¥ilkll mokta sayisi: 8, Simir kosullu nokta sayisi: 2
Denklem sayisi: 9, Bilinmeyen yayisi: 12, Hiperstatiklik derecesi; 3
ELEMAM YEREL KUNVETLERI:
Eleman Mokta MNormal(kN) wy(kN) Mz kNm)
1 2 513,87 185,43 8477
1 -363.07 84,57 67 .64
2 1 347.92 142,72 67.64
3 -347.92 157.28 -89.47
REAKSIYOMLAR
Nokta Rx(kN) Ry kM) Re{kM)  Mx(kNm)  My(khn)  Mz{kbim)
2 347.92 392.72 94,77
3 -347.92 157,28 -89.47
GERTLMELER:
Eleman Mokta Sigwx-Ost{kN/m*} sSigux-Alt{kN/m*) Sigxy(kN/n®)
1 2 SBT3, 94 -2BB96T, 37 74483,51
1 1 - 425025, &3 FLELFE T G684, 28
2 1 419219.74 -211865.23 186E46. 25
2 3 -522238,61 3130841 11113643
sisTemin ver DEGISTIRMELER:
MNokta Uxim) Lyim) Uz{m}) Mnme ¥ rad) Dinma Yi{rad) Donme 2 {rad})
1 8.6814EE -8.8872 B.882371
2 8 8 a
3 @ a @
HESAP SDREST: A_@8323 Saniye
-89.47L
T

Normal Kesme Moment

! Kayma gerilmesi hesabr icin gereklidir, A=k, A dir. k, katsayis1 kesit geometrisine baghdir. Ornegin dikdortgen kesitte k,=2/3 tiir. Tyy = Oxy = :—y (M. Inan,
Y
Mukavemet, Sayfa 159-160, 284).
? Momentten olusan eksenel gerilmenin hesabi icin gereklidir. gy, = % +% ¥y (Genel formiil, Mukavemet). Ayrica, farkli sicaklik yiikiinden olusan i¢ kuvvetlerin
2

hesabinda da kullanilir.
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ornek 29.3: Sagda gériilen diizlem g:erg:eve1 dis yuk, 80 kN
menet ¢okmesi ve farkli sicaklik etkisindedir. 6 s WW&% Dfs v @ 22N 10
noktasinda eksenel, 8 noktasinda dénme yay: vardir. 8 \D@ &77 +70°C 7o T
ve 9 nolu elemanlarin alt lifinde sicaklik artisi 70° C, Gst S W7 Ell b
lifinde 10° C dir. 2 noktasinda asagl dogru 3 cm, saga - - 5 N
dogru 5 cm mesnet hareketi vardir. 160 XY

= 5
Eleman kuvvetleri, reaksiyonlar, yer degistirmeler "‘g/@ Ig
hesaplanacak, normal, kesme ve moment diyagramlarini Hpew @
cizilecektir Ry, R 3 ﬁir
Elastisite modiilii: E=2110° kN/m?, u=0.2. Rix g % —
Sicaklik genlesme katsayisi: 3.610°1/°C + - Rr"
30x30 kesitli elemanda: A=0.09 m?, 1,.=6.7510"* m* e R

Yay sabitleri: ki=150000 kN/m, k>=840000 kNm/radyan
30x40 kesitli elemanlarda: A=0.12 m? 1,=1610*m®, h,=0.4 m °
Yaylarin modellenmesi: Yaylar igin boyu ¢ok kisa (L=0.01 m) ¢erceve eleman tanimlanir. 10 nolu yay sadece eksenel
kuvvet aktarmalidir, bunu sadlamak i¢in elemanin her iki ucuna moment mafsali konur. 11 nolu yay sadece moment
aktarmalidir, bunu saglamak igin yayin sisteme bagh oldugu 8 ucuna eksenel kuvvet ve kesme mafsali konur.

zlo — L‘ll —

k; yayinin

o o F-
co o
oo o
o oo
o oo

0 k, yayinin

0 esneklik matrisi
1

k2

SEM2015, Dahmat TOPCLU, Eskigehir Osmangazl Universitesl Manendislik Mimarik Fakiftes), Ingaat Mahendisiy Baimi

Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015

ORMEK 29.3 Diizlem gergeve - yay-gokme-farkh sicakhik-Tezean 5. 204

SISTEM:DOzlenm (erceve
Mokta say1si: 12, Eleman sayisi: 11

¥kl nokta sayisi: 4, Sinur kosullu nokta sayisai: 5
DBenklem sayisi; 48, Bilinmeyen yayasi: 47, Hiperstatiklik derecesi: 7

ELEM&N YEREL KUWVETLERI:

REAKSIYONLAR:

mokta R k) Ry kM) Rz{lkM)

Hix | ki)

My(khm)  Mzikhm)

Eleman Mokta MNormal{kN) Wy [kN) Hz{kNmn)

1 1 CEl.41 27.45 13445

4 SER.41 -27.45 158.11

2 4 S1E.55 -G8, 57 158.11

& 53B.55 68,57 313.36

3 i 154,66 -8,83 =782

] 154 A6 B, 83 G312

4 3 -GE.AD ar.14 ]

5 GE. G5 -82.14 459 .EE

5 5 -6E.T1 -77.94 459 BB

1@ &H. 71 7.4 163 .88

& & =45, 52 183,13 31336

7 o552 T6E.87 11415

7 7 -05.52 -156. 87 114.1%

8 95.52 156,87 -513.3

a8 B =T, B8 42,79 185.17

g -7 -1 42,79 42 72

9 k] -G GE 42,79 7.28

18 o4 6B -42.79 163.EE

18 11 637.56 a (]

6 637.56 a L

11 12 ] id =134 44

a B a 134 44

SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:

Nokta Uxin) Uy{m} uzim)
1 @ 2
2 a.as -8.83
3 2] a8
4 @.847492 -8.813456
5 3.186928 8. 85781
] @.0826125 <, D5
¥ a. 82658 =B, 1AGESE
E B.826732 -8.83165
o 8. 828547 -8. 864813
18 8.829274 B, BESEeeD
11 5] 2
12 ] @

HESAF SUREST: @.8994 Saniye

2 @.83 190, 66
3 -58.25 -B% .85
11 [} G37.56
12 a 2

Dinme X{rad) Ddnme ¥irad) Dbnme Z{rad)
d

@
-8.84772
888382
-8, BEIBG
-3, 8126
B.@24155
@.eea358
B.814362
B.825844
g

a

'Bu ornek, Tezcan, S., Cubuk sistemlerin elektronik hesap makineleri ile ¢6ziimii, 1970, Sayfa 201 den alinmustir.

% Farkli sicaklik etkisi icin kesit yiiksekligi gereklidir.
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ri27=-334.44 kNm
(yay kuvveti) |

@»78

1" 12

“R“y: 637.56 kN
(yay kuvveti)

183m————>

R,7=-7.03 Rjx=-58.257 3
) 2 L
Rix=-195.52 Rax=0:83—97)
) \ * Rsy+ -89.85
Riz=124.45kNm[ 16m 14 4
Ryy=-534.43 Ry=199.66 kN
Reaksiyonlar
95.52 kN 94.68
+ _‘ 2 Lio
© 7@ 8 9 © T
8
~
© T\ l
©\5
of . & ®\e L
> 1S
w 3
w
.
[s2}
2 v
9 m 4%‘%10—»«442.35 Lr‘
1.65
Normal
42.79
7D
©
-76.87
-156.87 =
o &
77 /
l 5 3 9m 4%«—10—»
Kesme
-513.3
-185.17
® 7 0
,,,,,,, =
114.19 \
I
I
I
|
I
O
I
I‘z
9 44"‘ 10 l
Moment
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ornek 29.4: Sagda gériilen diizlem cerceve dis yik, mesnet
cokmesi ve (niform sicaklik artigi etkisindedir. 1 noktasinda 150 kN
saat yoninde 0.001 radyan dénme, 2 noktasinda asagi dogru

1 cm mesnet ¢ékmesi vardir. icte ve dista sicaklik artigi 35° C
dir.

Eleman kuvvetleri, reaksiyonlar, gerilmeler, yer degistirmeler
hesaplanacak; normal, kesme ve moment diyagramlari
cizilecektir.

350Cf35°C Kesit

2NPU 300

I ESEERRTEREE

10 kN/m

Elastisite modiilii: E=2.110° kN/m?, 0=0.3. .
Sicaklik genlesme katsayisi: 10° 1/°C R >
2NPUS00 kesit bilgileri(Profil tablolarindan):

=
ey
N

Kesit alani: A=2'58.8=117.6 cm?=11.7610° m? L e 02

Atalet momenti: 1,=2:8030=16060 cm*= 16.0610° m* Riv

350C\35° C

Kesit ylksekligi: h, = 0.3 m ' 4m 4
Govde et kalinligi: t:=0.01 m

Kesme alani: Aj=2'h, t=2'0.30.01=6"10" m? (g6vde alani)

Kesit agirlik merkezinin (st life mesafesi: e, = % =0.15m

SEM2BA5, @ fhmet TOPCU, Eskisehir Oimangazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakiltesi, Insaat Mihendislig Bolimd
Sanlu Elemanlar Kuwvel Metodu, S0rOn:2815-21.81.2817

ORMEK 29.4 Diizlem cerceve - mesnet cokmesi-lniform sicaklik

SISTEM:38:Dlizlem cerceve

Nokta saylsi: 5, Eleman sayisi: 4

sinir kosullu nokta sayisi: 2, Simir kosulu sayisi: 5
¥ikld nokta sayaisi: 1, Mafsal sayisi: @

Denklem sayisi: 15, Bilinmeyen yayisi: 17, Hiperstatiklik derecesi: i

ELEMAN KLWVETLERI:

Ryy=27.58 KN

Eleman MNokta Normal{kN) Wy (kN Mz {khm) fn-300
_____________________________________________________________ Rzl kNN Jennnfanannnnamann Rox=-11.18—]
1 1 14.45 34.58 &7.87
3 -24.47 5.41 -7.73 1 am ‘ s ‘
2 3 16,29 12.84 7.73 Normal kuvvet ve reaksiyonlar
4 -16,29 -19.84 Te.78
3 4 4,16 -79.47 78.78
5 -4,16 29.47 -58.71
a4 2 248,88 7.17 d
5 -28.88 -7.17 58,71
REAKSIVOMLAR:

Mokta  Rx{kN)  Ry(kN)  Rz(kN)  Mx(kN=s)  Hy(kNm)  Mz{kNm}

1 -3@.85 1.4 G787
2 -11.18 27.58
GERTLMELER:
Eleman Wokta Sigus-Ostikn/m?) Sigec-alt{kN/m*) Sigey(kM/m?)
1 1 6A621.62 -62164.53 576387 et am | . |
1 3 -93@2.72 5141.7 a81.82 Kesme
2 3 BEAT. 25 -5837.18 3173.67
2 4 64723.1 =67493.18 =3173.67
3 4 -65754.29 65462 =4918, 85
3 5 -47714. 87 47887, 16 4918, 85
4 2 2455, 82 455,82 1195.2
4 5 44985.19 -49516. 84 -1195.2

YER DEGISTIRMELER:
Nokta L(m) Ly {m) uz(m) Dénme X({rad) Dinme

1 2] 8 -8.801
2 ] -8.e1 -0.824177
3 B.812676 -8.881715 SIO\Q -8.883942
4 8. 216364 -@.812629 -B.BE45
5 8.816494 -@.885227 @.881139
HESAP SURESI: @.19 Saniye Tarih saat: 24.81.2017 11:29:27
[ 4 mr | 4 1=
Moment

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/
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29. Dizlem cerceve 6rnek ¢éziimleri

Ornek 29.5: C40/50 betonu ile insa Y
edilecek olan sagdaki prefabrik dizlem
gergevenin  i¢  kuvvet diyagramlari 23 kN/m

cizilecektir. EEEEEREERSTEES N
3.0 — o7

Elastisite modiilii: E=34.55 10° kN/m?.
40x40 cm kesitli kolonlarda:

A=0.16 m?, 1,=2.133310° m*

25x50 cm kesitli kiriglerde:

A=0.125 m?, 1,=2.604210° m*

L 15.8 15.8
> 18 kN/m \HH’1\I9\'9\HH s
YYYYVYVYVYYVY
1.5 KN I"d#%LJN‘JyHyHybC%##%%éJr%##é&éH
24 kN/m |5 32.5 L
50| 50|
25 25¢cm £
(O 2 <
1 2 3
Rix 77 Rox 77 Rsx —
X
Ryz fﬁ R,z ( Rsz
Ryy Ray Ry
4| 4] 4o
40 40 cm 40
‘*1.3 1.5 3m ;— I 3 I ;— 1.5
SEM2015, Bahmet TOPCLU, Eskizehir Osmangazl Universites Munandislik Mimarlix Fakiites), Ingaat Mahendisiy Baimd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 29,5 Diizlem cerceve-mafsalli
SISTEM:Dlizlem ergeve
Nokta sayilsi: 11, Eleman saylsi: 12
Yilklid mokta sayaisiz 4, Simir kosullu nokta sayisi: 3
Denklem sayasi: 41, Bilimmeyen yvayasi: 45, Hiperstatiklik derecesi: 4
ELEMAN YEREL KINVETLERI: REAKS TvOMLAR
Eleman  Nokta Normal{kN) Wy (kN) Mz{ kim) Mokta Bx(kN) Ry (kN Rz{kN) Mx(kNm)  My(khm)  Mz{kNm)
i 1 227,58 1.25 15,53 1 -1.25% 227 .9 15.53
4 -227 .58 -1.25 -18.53 2 -8.18 422,59 14.1
2 2 422.9 8.18 14.1 3 =5.,17 219,84 29.68
= -422.9 -8.18 -13.3E
3 3 £1%, B4 5.17 28, BB
& =319 .84 =5.17 L]
4 4 a.317 ag a
5 -8.37 a9 a
5 5 5.17 176.26 @
[} =5.17 182.34 =21.25%
& & L] i7.5 21,25
7 ] -5 ]
7 4 12E.9E a8.12 18.53
g8 -12ZE.9E -8.12 -18.16
B s 147,63 4.98 13.38
El =147 .63 -4.98 1.56
g o} 5. 36 59.11 2]
=} -5.36 77.64 @
18 a8 &%, BT 3.39 18.16
18 <B%, BT =3.39 @
i1 ] 69,99 @, 39 -1.55
11 -E69.59 @.39 a8
12 18 11.1 68,98 a
11 11.E9 68.98 a
SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:
Nokta U ) Uyi{m} Uz(m} Donme ¥{rad) Déame Yirad) Dbnme Z{rad}
1 5} @ [
2 2} @ @
1 =] 1] a
4 8.881585 -B.6BB16S -8, gaaTay
5 8.881584 -8.DBRIBE -8, eea7a5
B @, 891496 <@, D0a15% 08228
¥ @. 881496 B, DARBRS B, 814
E B.aad2a2 -0, BBR235 -8, 21128
o &.8ad254 -8.6BB3E6 -8, SSEaEG
18 @.08886 -B.8BE2T3 -8, 821335
11 @, ge3as8 -8B, Dy -, g

HESAR SUREST: @.1561 Saniye
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

-5.17 X
® 6O ©
Sy
N
2 3
R1x= -1.25 sz= -0.18 \ R3x= -5.17 4
R;z=15.53 R,7=14.1 kNm R37=20.68
Ry=227.98 R;y=419.64 kN R3y=239.3
‘*1.5 1.5 3m } | 3 | } 1.5

Normal kuvvet ve reaksiyonlar

®
-0.39
[

Z/
~
98 %

=0

4

-10.16

-10.53

-15.83

15 >=+—3 m—>}~f Rm— 2—-‘«1,5ﬂ

Moment
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ornek 29.6: Sagdaki diizlem g:erg:evenin1
reaksiyonlari, eleman kuvvetleri, yer
degistirmeleri hesaplanacak; normal, kesme ve
moment diyagramlarn gizilecektir.

Elastisite modiilii: E=2'10° kN/m?.

Kesitli bilgiler:

A=1m? 1,=210*m* (1, 3, 5 nolu elemanlarda)
A=1m? 1,=110*m* (2, 4 nolu elemanlarda)
A=1m? 1,=610*m* (6, 7,8 nolu elemanlarda)
A=1m? 1,=410"*m* (9, 10, 11 nolu elemanlarda)

Rix

=)

5 m44<74 m‘ﬂ

Y
40 kN 40
7.5 kKN/m 20 kN/m
7 ® 8 g an
2 (5
15 kn/m - |%° 30 kN/m
| FREREEE sREunnn I IRIRRIRY
©® 4 @ 5 ®
(D
/71- Royx —»
RIZ 4m 4 m 6m ?
Ry

SEM2015, Shmat TOPCL, Eskizehir Osmangazl Universitesl Mahandislik Mimarik Fakiltes), Ingaat Mahendisly Balimi

Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 29,6 Diizlem cerceve-kirige oluran kolon

SISTEM:Dlzlem cergeve
Nokta sayilsi: 18, Eleman sayilsi: 11
Yilklid mokta sayisi: 3, Simir kesullu nokta sayisi: 2

Denklem sayisi: 38, Bilimmeyen yayisi: 38, Hiperstatiklik derecesi: &

ELEM&M YEREL EUMVETLERI:

Eleman  Nokta Mormal{kN) Vy(kN) Mz{ khm)

1 1 iTe.14 -37.34 =45, 97

3 -27E.14 Iv.34 -148.75

2 5 183,85 -188.6 -217.5

7 -183 .85 188.6 -216.9

3 2 31,686 37.54 2

3} =341 .86 =37.34 186.72

4 & 138,53 98 . 7h 175,14

18 -138.93 -98.76 1E7.89

5 = 26.81 17.84 41,18

9 =268l =17.34 .19

& 3 =F1.15 175.89 358,25

4 F1.25 -115_@89 111,12

7 4 -F1.25 55.89 -222.12

5 T1.25 4.91 322.48

8 = =53.41 =38.92 =363.66

=} 53.41 218,92 -361. 86

9 7 18E.6 1a3.a5 216.9

8 -18E. & -73.85 135,32

12 g8 18E.6 33.85 -135.32

9 -108.5 =3.85 287,53

11 El 48, Te -16.93 -237.72

1a -0B . TE 138.93 -1E7 .85
REAKSIYOMLAR !

Wokta Rx(kN) Ry (kN Rz{kM)  Mx{kNm) My(kNm)  Mz{kNm)

1 17.34 T 14
2 -37.34 341.86

SISTEMIN YER DEGISTIRMELERL:

Nokta Uxim) Ly {m} uz(m]
1 ] @
z a @
3 2.805084 -TE-&
4 9. 9050485 -8, 833359
& @, 8a5as7 -8, 588G
'3 0. 805088 -0E-6
T -@.88a3a1 -DE-&
E -3.880383 -B.832413
] -3, 0UR385 -8, BALRET

18 -, B I08 -1,1E-5

HESAP SUREST: 8.8976 Saniye

-45,97

Donme X{rad) Ddnme ¥(rad)

! Bu ornek Cakiroglu, A., Cetmeli, E., Yapi statigi II, iTU, 1966, Sayfa 313 den ahnmistir.

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/

Donme Z{rad)

-8, 884988
-8, 885924
-8, 227526
a,e82217
B BRETE2
-8, 235864
-8, 887483
o, 821558
LML
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R|x=37.34

RIZ= -45.97 kNm

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.0gu.edu.tr/atopcu/

29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

-108.6 kN -90.76

A 3 @E ) 10

3 3 I
IR ) (5 = ©) <
+71.25 +53.41 ' l
+ +
5. © 1@ 5 ® 6
Z
i @ £
0,2 ' ® ; @ [t}
N @
1 RZX: -37.34 __%272
4m 6m
Ryy=278.14 kN Ryy=341.86

Normal kuvvet ve reaksiyonlar

+103.05
7
‘QT
. €
0 S -
+175.09 *
3
21097 |x {
Y ™
> £
- 2 3) w 5 w©
@ +
1
17177 A2
\<74 L — 4am—> 6m4’{

Kesme

-216.9 )
o
2 2
& .
+207.53fF237.72
5
ey |
-355.25 A |
© D __Shis
No—_—
s
' +
+322.48 +363.66

“7 4m 4dm—— 6 m"{

Moment
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

Ornek 29.7: Sagda verilen diizlem cercevenin 3 nolu 100 kN/m

kayar mesnedi 45° egimlidir. Eleman kuvvetleri, i i
reaksiyonlar, yer degistirmeler hesaplanacaktir.

Yapi celigi elastisite modiilii: E=2.1-10% kN/m”. 50 kiy/m

HE-M 400 kesit bilgileri(Profil tablolarindan):
Kesit alani: A=0.0326 m?
Atalet momenti: ,=0.001041 m*

Kayar mesnedin modellenmesi:
1) Kayici mesnet ankastre mesnede dénusturllir, 4 noktasina yerlestirilir.

EAaLS

2)3 ve 4 noktasi(mesnet) arasina cok rijit (boyu degismeyen) iki ucu moment mafsalli 3 nolu gergeve eleman konur. 3

nolu elemanin cok rijit olmasi i¢cin boyu ¢ok kisa, elastisite moddli, kesit alani ve atalet momenti

secilir(drnegdin L=0.1 m, E=1-10% kN/m?, A=110%° m?, 1,=1-10%® m?).

¢ok blylk

3) 4 noktasinin koordinatlari kayici mesnedin egimi dikkate alinarak 3 noktasinin koordinatlarindan hesaplanir. 3

noktasinin koordinatlari 3(7,3) tir. 4 noktasinin koordinatlari

X1=7+0.07071=7.0707 m, x2=3-0.07071=2.9293 m olur.

Mesnet kosullari: 2 ve 4 mesnetleri higbir yer degistirme yapamaz. 4 mesnedi dénmeye karsi tutulmalidir, ¢ink( 3 nolu

elemanin iki ucu moment mafsallidir. Dé6nme tutulmadigi takdirde denklem sistemi tekil olur.
100 kN/m

|
|
[
[ ] P
|
(2]
0.07071 m

50 kN/m HE-M 400 4 L Cosa=0.1-0.7071=0.07071 m

0.1-0.7071

L Cosu:

SEM2815, @ Ahmet TOPCU, Eskigehir Osmangazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakiltesi, Insaat Mihendislig B&Lllmi

sonly Elemanlar Kiuvwet Metodu, Sirdm: 2815-18 Fkim 2016
ORNEK 29.7 Diizlem cerceve-egik kayar mesnet

SISTEM:38:Diizlem cergeve

Nokta sayisi: 4, Eleman saylsi: 3

s5imir kosullu nokta sayisi: 2, Sinir kosulu saylsi: 6

Yukld nokta sayisi: @, Mafsal sayisi: 2

Denklem sayisi: 14, Bilinmeyen yayisi: 15, Hiperstatiklik derecesi: 1

ELEMAN YEREL KUVWETLERI:

Eleman Mokta Normal(kN) Wy (kN } Mz {kNm)
1 2 367.8 175.41 268, 84

1 =217.8 24.59 116.99

2 1 189 111 =116.59

3 =189 189 =]

3 4 267.28 ] 2]

3 -267.28 @ a

REAKSIYONLAR :

Nokta Rx{kN) Ry (kN) Rz(kN)  Mx(kNm)  My(kNm)  Mz(kNm)

2 185 361 268.84
4 -189 183 5]

SISTEM YER DEGISTIRMELERI:

Nokta Us(m) Uy(m) Uz{m)  Ddnme X{rad) Danme Y{rad} Dinme Z{rad)
1 @. 88158 -8.882463 B.eaaz7
2 a ] 8
3 @.881497 8.8e1497 @.e82l82
4 a a a
HESAP SURESI: @.2761 Saniye Tarih saat: 13.11.2816 16:84:33

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.0gu.edu.tr/atopcu/
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29. Diizlem cergeve 6rnek ¢céziimleri

@ 3
______ ——
% R4x= -189
_ -189
R4v=189 kN

R; =+/189% + 1892 = 267.29 kN

R2x=1 89

R,7=250.04 kNm o0
Rpy=361 kN

Reaksiyonlar ve normal kuvvetler

Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.0gu.edu.tr/atopcu/ Sayfa 254



