26. Dizlem kafes 6rnek ¢oziimleri :

26. Diizlem kafes 6rnek cozimleri

Ornek 26.1: Celik borulardan imal edilecek olan Sekil 26.1 deki diizlem kafes
sistemin eleman kuvvetleri, reaksiyonlari, geriimeleri ve dugim yer degistirmeleri
hesaplanacak, yer degistirmis geometrisi gizilecektir.

Yapi celiginin elastisite modiilii: E=2.1'10% kN/m?
Kesit alani: 4 = %(0.2162 —0.204%) = 395841 - 1078 m?

SEM2015, Sahmet TOPCU, Eskisehir Osmangazi Universitesi Muhendizlik Mimarix Fakiites), Ingaat Mdhendishy Bami
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015

ORNEK 26.1 Diizlem kafes-izostatik

SISTEM:Diizlem kafes

Nokta sayisi: 3, Eleman sayisi: 2

¥ibkll mokta sayisi: 1, Sinir kosullu nokta sayisi: 2

Denklem sayaisa: 6, Bilinemeyen yayisi: 6, Hiperstatiklik derecesi: @

MALZEME BILGILERI:
Mo E(kN/m?) Mu Ro(t/m?) alfa{ls/"C) Halzene

1 2leaaasag .3 7.85 1.2E-5 Yap1 celigi

KESIT BILGiLERT:
Ho afm®) Jimd) Iy(md) Iz{ma) Kesit

1 9,82355841 4, 368E-5 2. 184E-5 2. 1B4E-5 Halka

KOORDIMATLAR:
Nokta Kim) Yim) Zim}
i 3 L] @
2 a Y @ . P . "
3 | a g Sekil 26.1: Cozilmesi istenen diizlem

kafes sistem ve numaralandirma
ELEMAN-MOKTA BAGI:

Eleman Tip i Noktasa j noktasi  k noktasa L noktasa Mal No Kasit No Mafsal tipi
1 18 1 3 a 8 1 1 Bl
2 12 1 2 a a 1 1 aa
DiGim TERTL YiELERD:
Mokta Py (kN) Py (kMY P2{kN} M | kMR ) My { kbim) Mz [ kN
1 a -188 a a @ a
SINIR KOGULLARL
Nokta Wi{m}) Uy(m) Uz{m) Dinme X(rad} Donme ¥{rad) Dinme Z{rad)
F g 8 Serbest Sarbest Serbest Serbest
3 2 ] Serbest Sarbast Serbest Serbest

ELEMAN YEREL EUWVETLERI:
Eleman Mokta Normal(kN)

1 1 188
3 -1e@
2 1 =141.42
2 141.42
REAKSIYOMLAR:

Mokta Rx(kN) Ry [kN) Rz(kW)  Mx{kNm)]  My{kNm)  Mz{kNm)

R3x=100 "5 F4=-100 1l
2 -1@a 188 100 kN
3 18a : R3,=0
100 kN AAL<—1OO kN
GERILMELER: (basing)
Eleman Sigwx(kN/m?) Eleman ve reaksiyon kuvvetleri
1 -25262.67
2 35726.81

SISTEMIN YER DEGISTIRMELERD:

Mokts Uxi(m} Uy{m) Uei{m)  Ddéinme X(rad) Dorme ¥{rad) Ddnme Z{rad)
1 -8, 888361 -8.8A13E82
z a B
3 @ ]

HESAP SUREST: @.8241 Saniye

0.36 mm
Yer degistirmis geometri
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26. Dizlem kafes 6rnek ¢oziimleri

Ornek 26.2: Celik borulardan imal edilecek olan Sekil 26.2 deki diizlem kafes —
sistemin eleman kuvvetleri, reaksiyonlari, geriimeleri ve digim yer
degistirmeleri hesaplanacak, yer degistirmis geometrisi gizilecektir.

6 mm
-—

*‘ 216 mm ‘*
Kesit

Yapi celiginin elastisite moduilii: E=2.1-10% kN/m?.

Kesit alani: A = %(0.2162 —0.2042) = 395841-10"8 m?
SEM2015, Dahmat TOPCLU, Eskigehir Osmangazi Universilesi Muhendislik Mimarlik Fakiites), Ingaat Mihendistg Baiimd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 26.2 Diizlem kafes-Hiperstatik R 20 J179-12

SISTEM:Diizlen kafes ‘
Nokta saylsi: 4, Eleman saylsi: 3
visklid nokta sayisi: 1, Simir kesullu nokta sayisi: 3 TY 652.14 kN

3m

Denklem sayaisi: &, Bilimmeyen yayisi: 9, Hiperstatiklik derecesi: 1

MALTEME BILGILERL: Rox— R4x—#€[4
No E(kMN/mt) Hu Ro(t/m') Alfa{l/°C) Malzema ‘R
........................................................................... 4y
1 igedadss B.3 7.85 1.2E-5 Yapa geligi
KESIT BiLGILERT: I
Ho afme) Jimd}) Iy(md) Iz{ma} Kesit ™
1 8, e8395841 4, I68E-5 I.1B4E-5 2. 184E-5 Halka c
KOORDINATLAR: 179.12
Mokta xim) ¥im) Zi{m} Rs, J1<— —
1 3 @ @ F73 m
2 8 2 8 Ray 652.14 kN
3 @ @ @
a 3 o 8 Sekil 26.2: Cozillmesi istenen diizlem kafes
EL EMAN-MOKTA BAGT: sistem ve numaralandirma
Elemanm Tip i Noktasz: j moktasi k noktasa L noktasy Mal Mo Kezit Ho Mafsal tipi
1 18 1 3 A ] 1 1 B8
2 1@ 1 2 [ -] 1 1 88
3 i@ 1 4 a L 1 1 L
plslm TEXIL vilkLERL:
Nokta Pu( kM) Py (KN} Fz{kN} Mt { kN ) My { khm ) Hiz (kN
1 =179.12 <RS2, 14 @ B @ [
SINIR KOSULLART:
Nokta Us Uy (n) Uz{m) Dénme X{rad} Dénme Y{rad) Dbnme Z{rad)
k3 [ 8 Serbest Sarbest Serbest Serbest
3 @ B Serbest Serbest Serbest Serbest
4 =} =] Serbest Serbest Serbest 2 Cerbest
_ .,%14
ELEMAN YEREL KUWWETLERI: Rox=-97.97 Rax=0 'S
T Rev=554.17
1 1 277.89 Roy=97.97
3 -277.89 ~
2 1 -138.54 Ay
2 138,54 %j’ Cekme pozitif
3 1 Lh4.17
4 554.17
REMKS IYOMLAR :
- — 0 179.12
Wokta  Rm(kN)  Ry(kN)  Rz(kM)  Mx(kNm)  My(khm)  Mz{khm) Rax=277.09 3 -277.09 1
...................................................................... o
2 -97.47 97.97 3y 65214 kN
3 277.89 8 ] ]
a a 554,17 Eleman ve reaksiyon kuvvetleri
GERILMELER:
Eleman Sigra(kN/n?) 2 w4
1 -69999, 23 ;
2 35088 i
3 139999 23 H
1
SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI: @
Nokta Ust(m) Uy{m) Uzim} Ddame X(rad) Donme ¥Y{rad) Doame Z{rad} % 1
.................................................................................................... X !
1 @@ -B.B82 :
2 a B a *, {
3 a ] W4
a @ B 320'"'----..___ s Eé
Te—— o~
HESAP SUREST: @.8351 Saniye }«t
1 mm

Yer degi§tirmi§ geometri
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26. Dizlem kafes 6rnek ¢oziimleri

Ornek 26.3: Celik borulardan imal edilecek olan Sekil 26.3 deki diizlem
kafes sistemin eleman kuvvetleri, reaksiyonlari, gerilmeleri ve digim yer
degistirmeleri hesaplanacak, yer degistirmis geometrisi gizilecektir.

Yapi celiginin elastisite modiilii: E=2.1'10% kN/m?.
Kesit alani: 4 = (0.2162 - 0.204%) = 395841 10~° m?

—=(3 mmj:

Mesnet
Okmesi

3m

SEM2015, Bahmet TOPCU, Eskisehir Csmangazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakiiies, Ingaat Mihendislig E-lblju

179.12 kN
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015 »-4m%1(\ 31
ORMNEK 26.3 Diizlem kafes-mesnet cokmes! M:snet k am 652.14 kN
ciSTEM:DOzLen kafes ‘ |

Mokta sayisi: 4, Eleman sayisi: 3
vilkli nokta sayisi: 1, Sanir kosullu mokta sayisi: 3
Denklem sayisi: 8, Biliomeyen yayisa: 9, Hiperstatiklik derecesi: 1

MALZEME BILGILERI:
N E{kM/m® ) Mu Ru:-lft."rl 1 Alfall/ec) Malzeme

1 IIGHEIHHE B3 7.85 1.2E- 5 \'apl celigi

KESIT BILGiLERT:
No Am® ) J(md) Iy(md) Iz{ma} Kesit

1 9,22335841 4. 368E-5 Z.184E-5 2. 1B4E-5 Halka

KOORDIMATLAR :
Nokta xim) Yim) Z{m}
i 3 @ @
2 & i @ 652.14 kN
1 a @ a Ray
a 3 3 a . P . .
Sekil 26.3: Cozilmesi istenen diizlem kafes
ELEMAN-NOKTA BAGT: sistem ve numaralandirma
Eleman Tip i Hoktasz: j noktasi k noktazi L noktasi Mal No Kesit Mo Mafsal tipi
1 1@ 1 3 a @ 1 1 88
2 1@ 1 2 a L 1 1 88
3 1@ 1 4 a L] 1 1 Bl
pliGlm TExiL vikLERT:
Nokta Pr( kM) Py (N} Fe{kN} M khm ) My{ kkm ) Mz kHm)
1 -179.12 -B52.14 @ 8 @ ]
SIMIR KOSULLART:
Nokta Usim} Uy (m) Uz{m) Ddnme X(rad} Donme \'[rad] Didnme Z{rad)
2 2,883 B Serbest Sarbast 5er‘he5t Serbest
3 -, B84 ] Serbest Sarbest Serbest Serbest
LS a ] Serbest Serbest Serbest Serbest
. 2
ELEMAN YEREL EUVWVETLERI: Rox= 303.74 Rax=0 —%4
Eleman Mokta MNormalikN) )
................................................................................ R4Y:955.88
1 i -124.62 R2y=-303.74
3 124,632
] 1 429.55 &
2 429,56 8
E] 1 =955, 88 o
4 955,88 Cekme pozitif
REAKSTOMLAR : -
Nokta  Rx(kN)  Ry(kN)  Rz(kN) Mx(khm) My(kMn)  Mz{kNm) Rox=-124.62—>20 154 69 +—179.12

2 \3.74  -3BT. T4 R3y=0 659 14 kN

3 -124.52 ] ) ]

4 a 955, B8 Eleman ve reaksiyon kuvvetleri
GERTLMELER: )
e PR e

1 31483.89 Ml 1

2 -188517.6%

3 241481.55
SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI: @
Nokta U (m} Uy(m) wz{m) Ddnme XK(rad) Donme ¥{rad) Ddnme Z{rad} i

1 -0, 88355 -6, BR345

2 @.8a3 ] 3

3 -@.8a4 8 20+ 4 e

4 a8 ] }71

HESAP SUREST; @,8363 Saniye
Yer degistirmis sistem

e
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26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri

100 kN {OO ;OO ;OO

Ornek 26.4: Sekil 26.4 de verilen diizlem kafes
sistemin1 malzemesi geliktir. Eleman kuvvetleri,
reaksiyonlar, gerilmeler ve diguim yer
hesaplanacaktir.

Celik elastisite modiilii: E=2.1-10% kN/m®.

Kesit alani:
A =20 cm? (dikme ve diyagonal elemanlarda)
A =30 cm? (alt ve list baslik elemanlarinda)

Sekil 26.4: Cozulmesi istenen duzlem kafes sistem ve numaralandirma

SEM2015, © Ahmet TOPCU, Eskisahir Osmangazi Universites! Mihandisik Mimarik Fakiitesl, Ingast Mihendsiy BSiamd
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu, Siiriim: 201517 Temmuz 2016

ORMEK 26.4 Diizlem kafes-Arbabi, 5. 202

SISTEM:DOzlem kafes

Mokta fayisi: 18, Eleman sayifi: 17

¥iikli mokta sayisi: 5, Sinar kosullu nokta saylsi: 3

Denklem saylsi: 28, Bllinmeyen waylsi: 21, Hiperstatiklik derecesi: 1

ELEMAN YEREL KUWVETLERT: GERTLMELER: sISTEMIM YER DEGISTIRMELERI:
Elaman  Mokta Mormal(kw) Eleman Sigux(kN/mt) Wokta Ux{m) Uy{m})
1 1 2] 1 a 1 ] &
3 i bl 19758 .85 2 H.BBB55E -8.BBBE0EE
2 3 -549.25 3 19758.85 3 8 -8.8B3763
5 59,25 4 =] 4 B.8E=5 =d.Badaplr
3 5 -54,25 5 -19758.85 g B aeRdT ]
7 59,25 ] 16@53.85 & B.epaa 7 -8 _BRET14
4 7 =} 7 16053, 85 7 H.8885%41 -8.AA3TEI
a a E -19758 85 B B.BBEES 2 -6.8840817
E ] 54,25 ] -67775.77 K . BBa%1 -]
4 -59.25 18 -17775.77 1@ A, ARR3ET -0 BRBSGE
& 4 -48. 18 11 =5Eaaa
a 48,18 12 =17775.77 HESAP SURESI: B.126 Saniye
7 3 48,16 13 -67775.77
a8 48,18 14 34549 .88
] 8 59,25 15 -G2632.65
1a -59, 25 16 ~62632.65
E] 1 135,55 17 34549 88
mmmmremesen--==59 foly eleman burkuldu{13b.ss kN33 BYSP3BLYIHEEE KN)
2 -135,55
1a 3 35,55
4 -35,55
11 5 1@ REAKSIYOMLAR:
--------------- »11 nolu eleman burkuldu(188 kN>73.6930461048886 kN) Makta Fex{ kM) By (kN
[ -1@d B
12 7 315,55 5 228.9
a8 -15,55 i & 13558
13 a 135,55 9 135.55
smssscscsss====313 polue eleman burkueldu{135.55 kN>73.6938461948086 kN)
1@ 135,55
14 3 -69.1
2 69.1
15 5 125,27
mememeean=e3l5 nolu eleman burkuldul1i5.27 kN:19.5065828162787 kN)
4 -135.27
15 5 125,327
smssscscsss====316 nolu eleman burkuldu(125.27 kN>19.5869828162787 kN)
a -125.27
17 7 -69.1
18 69.1

__Cekme pozitif

|
Riy=135.55 kN Rsy=228.9 Roy=135.55

Eleman ve reaksiyon kuvvetleri

! Bu 6rnek, Arbabi, F., Structural Analysis and Behaviour, McGraw Hill, 1991, Sayfa 212 den alinmustir.
Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/
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26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri
36 kN 72 kN

Ornek 26.5: Sekil 26.5 de verilen diizlem kafes

. .1 . . . .
sistemin’ eleman kuvvetleri, reaksiyonlari, gerilmeleri
ve digum yer degistirmeleri hesaplanacaktir.

Elastisite moduilii: E=2-10% kN/m?.

Kesit alani:

7777

7777 e
o

A =20cm? (1,2,3,10 nolu elemanlarda) ? ? Q Mesnet ¢ékmesi
oS

A =24 cm? (6 ve 7 nolu elemanlarda) | 24 24m

Ry
|

A =30 cm? (4 ve 5 nolu elemanlarda) Ry Ry
|
|

A =15 cm? (8 ve 9 nolu elemanlarda)
Sekil 26.5: Cozilmesi istenen uzay kafes sistem ve

numaralandirma

Diger yuikler: Sistemin 3 nolu mesnedinde 0.36 cm ¢ékme vardir. 9 nolu gubuk Uretim hatasi sonucu 0.75 cm kisa

kesilmis, zorla uzatilarak 3-5 digumlerine baglanmistir.
SEM2015, @ Ahmet TOPCU, Eskigahir Osmangazi Universitesi Muhendislik Mimarlik Fakiltesi, ingeat Mihendisiy BSlami
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu, Strim: 201517 Temmuz 2016

ORMNEK 26.5 Diizlem kafes-iiretim hatasi, mesnet gokmesi-Wang, 5. 383

SISTEM:Diizlem kafes

Wokta sayisi: 6, Eleman sayisi: 1@

Yiklih mokta sayisi: 2, Sinae kosullu nokta sayisi: 3

Denklem say1si: 12, Bilinmeyen yayisi: 14, Hiperstatiklik derecesi: 2

ELEMAN YEREL EUNVETLERT:
Eleman  MNokta Mormal{kN)
1 -145 .86
145 .86
11,63
=13.683
-243,71
242,71
182.32
4 nolu eleman burkuldu{182,.32 kN>157.91367841743 kN)
-182 .33
ed .64
5 nolu eleman burkulde(364.64 kN>157.91367841743 kM)
=384.,54
11%,61
-115.61
E.83
-B.83
=195, 35
195, 35

v E R R b b

-311.68 Rx=0—
3il.68 1

403,32 777
1@ nolu eleman burkuldu{d83.2 kN>189_ GE22T1123215 kN) ? ?
-393.2

O o UL L N R T N R W e W

R;y=109.39 kN R;y=-184.18
REAXS IYONLAR
Makta Rl k) Ry (kN Rz{kN} Hx(kMn) My(kNm)  Mz{kNm)
1 @ 185, 3%
3 -184.18
2 182.79

Eleman ve reaksiyon kuvvetleri

GERILMELER:
Eleman Sigun(kN/m?)
72927.4
-5812.94
121855.17
-68773.55
-181547.16
-49838.67
-3677.86
132982.57
-285549.93
-281595.51

[

o0 ed A W R

[

SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:

Mokta We{m} Uy{m}) Uz(m) Donme X(rad) Donme ¥{rad}) Donme Z{rad)
1 ] @
2 B.0BBETS -8. 886285
3 B.60ETI3 -8.8836
4 B BR2255 L
] B.BBEES -8 _BBGEEEE
[ B.881435 -8.6883633

HESAP SUREST: B.8%1 Saniye
! Bu 6rnek, Wang, C., K., Intermediate Structural Analysis, McGraw-Hill, 1983, Sayfa 384-393 den alinmistir.
Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/

R4y=182.78
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26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri

Ornek 26.6: Sekil 26.6 da verilen diizlem kafes sistemin’ v
elewap kuvvgtleri, reaksiyonlari, gerilmeleri ve digum yer 20 kN?
degistirmeleri hesaplanacaktir. —Q @) D6 1

Elastisite moduilii: E=2-10% kN/m?.

€
Kesit alani: A = 5-107* m? (tiim elemanlarda) (» OBy
Diger yiik: 1, 2, 3, 4, 7 nolu elemanlarda 30° C sicaklik & o
dismesi vardir.
20 kN
—> 4 1

Sicaklik genlesme katsayisi: 10° 1/°C

SEM2015, Bhmet TOPCLU, Eskizehir Osmangazl Universites) Mihendislik Mimarlik Fakiites|, Ingaat Mihendishy BSKmi
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015

ORMNEK 26.6 Diizlem kafes-Oniform sicakhk farki-Reddy, 5. 266270 Rix—P

SISTEM:Dizlem kates

Mokta saylsl: 6, Elemam sayisi: 11
vilkld mokta sayisi: 2, 3Simar kosullu nokta sayisi: 2 Riy
Denklem sayisi; 12, Bilinmeyen yayisa: 14, Hiperstatiklik derecesi: 2

ELEMAN YEREL KUWVETLERI:
Eleman  Mokta Mormal(kn)

Sekil 26.6: Cézulmesi istenen uzay kafes
sistem ve numaralandirma

_gi :: Cekme pozitif .

.
N
S
N

a.97 20 kN
-22.57 ™)

18

A

g

o1
44.04

11

b wiw bt b wri=oh b b o ow e
v
m
furd

REAKSIYOMLAR: Rix= -40—p>
Nokta Bx(kN] Ry [ kM) Rz{kM)  Mu(kNm)  My(kHm) Mz ({kNm}

: “ Eg Riy=-60 kN Riy= 60
GERILMELER: Eleman ve reaksiyon kuvvetleri
Eleman Sigux(kN/m?}

28882 .89
-18855.26
-131917.11
-58@55.26
4RBAE .89
18827 .62
-58855.26
45137.61
-57999,47
~2758.27
-59318.81

o W B s oW S L R

el

SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:

Mokta Uxim} Uy(m) Uz{m) Ddnme K(rad) Dorme ¥{rad) Ddnme Z{rad)
1 [} B
2 @, 8aa721 5]
3 B, 893182 B.ABAdZ1
4 @, 893333 -0.BR187Y
5 B, ea7242 B PRl
'] B, 886371 -8, BAZES

HESAP SURESI: 2.8994 Saniye

! Bu 6rnek, Reddy C. S., Basic structural analysis, McGraw-Hill, 1993, Sayfa 266-270 den alinmistir.
Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/ Sayfa 222



26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri

Ornek 26.7: Sekil 26.7 de verilen diizlem kafes sistemi’ celik profillerden imal edilecektir. Eleman
reaksiyonlar, gerilmeler ve digim yer degistirmeleri hesaplanacaktir.
Elastisite modiilii: E=2.110° kN/m®.
Kesit alani: A = 0.1 m? (tiim elemanlarda)
40 kN 40
40
} 5m l 5m } 5m 5m 5m 5m 5m
Sekil 26.7: Coézulmesi istenen uzay kafes sistem ve numaralandirma
SEM2015, Bahmet TOPCU, Eskigehir Osmangazi Universitesi Mihendislik Mimarlik Fakisesi,
Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 26.7 Diizlem Kafes-ving-Jenkins, 5. 313
SISTEM:Duzlen kates
Nokta sayisi: 28, Eleman sayisi: 38
Yilkld nokta sayisi: 8, 3Sinar kosullu nmokta sayisi: 3
Denklem sayasi: 48, Bilinmeyen yayisi: 44, Hiperstatiklik derecesi: 4
ELEMAN YEREL KUWVETLERT:
Elemam MNokta Mormal(kN)
1 1 -234_32 15 5 =12@.42 34 8
] 234.32 B 120432 16
2 z 1496 17 7 111.98 35 15
7 -149.6 B -111.98 17
3 z -295.06 13 9 -267.96 16 17
] 295 A6 18 267 .96 i3
4 3 -3@.65 19 & 29994 37 18
5 38.65 11 -299.94 19
5 4 386.39 28 1 233.1 1% 14
B 386,39 12 -233.1 28
& kS =48, 65 21 12 166.88
7 4d_65 13 ~16h6, 88
7 ] 376.39 i 13 lal.98
B -376.39 14 -1@1.98
8 7 93.11 23 14 48.79
g =83.11 15 =4g.79 .
3 B 205,64 24 1 -118.17 Rraws broncas: -
18 285 64 1B 118.17 okta %
18 3 97.44 25 12 -l@1.43 7T i """"" 5-1-
[ -97.44 16 181.43 3 —
11 4 97 .44 26 13 -85.681 a -56-64
& -97._44 17 85.61 °
12 5 189.73 27 14 -69.97
B -189.73 1E 69.97
13 =] 189,73 28 15 -41.76
¥ =189.73 1% 41.76
14 T =51._59 29 11 111.43
i@ 51.59 16 -111.43
15 B 233.44 3g 1z 98.91
9 -233.44 ir -98.91
* Bu ornek Jenkins, W., M., Structural analysis using computers, Longman, 1990, Sayfa: 313 den alinmustir.
Ahmet TOPGU, Sonlu Elemanlar Metodu, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2015-2017, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/

kuvvetleri,

-229.71

225,71

-164.45

164.45
108, 5
iga. &
-48.12
48.2

Ry ([ kN)
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26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri

GERILMELER: SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:

Eleman SigunikHin?) Mokta Wefm}) U {m}
1 2343.21 1 @ 8
2 1406 2 0. BpAq3E B.BBBLSE
3 2958.58 3 @ @
4 306,48 4 @ @
& ~3863.9 5 &, 3E-5 1E-5
'3 486.5 & B, oee112 -8.60012%
7 -3763 88 7 0. Bped83 2.4E-5
E -931.88 8 8. BEBITE -8 . BBEZ54
9 -2056.43 4 /. Ba1ee1 -1.4E-5
18 974 39 1@ ERCERETE -8, BRe137
11 -974.39 11 B.B0a417 -8 . BRI
12 -1897 .31 12 0. BBA4TS -B.88141
13 -1897.31 13 8. BBB5SE -B.BB2823
14 515.9 14 B, BORE5 B, BAZEE
15 233443 15 B, PaTFTg -8, 83311
16 1284.15 16 B.B81867 -8 . BBRRGT
17 -1119.78 17 B.BB185 -B.B81433
1E 2679.61 18 8.BE1814 -B.BE2636
1% -2999 42 13 B, BERE -8, BR2ET
P ~d338 .98 e B, BORRSE -8, Bp3312
1 -1668 .77
22 -1819.8 HESAP SURESI: B.2668 Saniye
23 -487.92
24 1181.65
25 1814, 32
26 856.14
7 699,71
2B 417.61
29 -1114.29
T NN
a1 -7ag
iz -488
33 -288
34 2297.11
35 1644,53
16 1@@4 .99
a7 482
3B 8

40 kN 40 40 Cekme pozitif
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20 %
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6
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z

=<

o

o

<

]

o
£
~
Y

1
Rix=0 —>’ 2

Ryy=-234.32 kN R,y=48.64 R3y=465.68

‘ 5m ‘ 5m ‘ 5m 5m 5m 5m 5m

Eleman kuvvetleri ve reaksiyonlar
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26. Diizlem kafes 6rnek ¢céziumleri

Ornek 26.8: Sekil 26.8 de verilen diizlem kafes sistemin 3

Ryy
nolu kayar

mesnedi 45° egimlidir. Eleman kuvvetleri, reaksiyonlar ve dugim yer 100 kN

degistirmelerini hesaplanacaktir.

Elastisite moduili E=2.110% kN/m®.

Kesit alani A=610™* m? (1 ve 2 nolu elemanlarda)
Kesit alani A=8.4910™* m? (3 nolu elemanda)

Kayar mesnedin modellenmesi:

1) Kayici mesnet sabit mesnede dénustirilir, 4 noktasina yerlestirilir.

2) 3 ve 4 noktasi(mesnet) arasina ¢ok rijit(boyu degismeyen) 4

eleman konur. 4 nolu elemanin ¢ok rijit olmasi i¢in boyu ¢ok kisa, kesit alani

ve elastisite modiilti gok bilyiik segilir(drnegin L=0.1 m, A=10?°
kN/m?).
3) 4 noktasinin koordinatlari kayici mesnedin egimi dikkate

nolu kafes
RlX

m?, E=10%°

alinarak 3

noktasinin koordinatlarindan hesaplanir. 3 noktasinin koordinatlarn 3(1,1)

dir. 4 noktasinin koordinatlari
X1=1+0.07071=1.0707 m, x2=1-0.07071=0.9293 m olur.

0.07071 m

L Cosa=0.1:0.7071=0.07071 m

L Coso=0.1-0.7071

Sinir kosullari: 1 ve 4 notasi yatay ve disey yer degistiremez.

1000 k

SEM2015, Bahmet TOPCLU, Eskigehir Dsmangazl Universites) Muhendislik Mimarlik Faklies|,

Sonlu Elemanlar Kuvvet Metodu 2015
ORNEK 26.8 Diizlem kafes-edik kayict mesnet

SISTEM:Diizlem kafes

Nokta saylsi: 4, Elaman sayisi: 4

¥ilklih nokta sayisi: 1, Samir kosullu nokta sayisi: 3

Denklem sayisi: 8, Bilinmeyen yayisi: 9, Hiperstatiklik derecesi: 1

ELEMAM YEREL KUVWETLERI:
Eleman Mokta MNormal(kN)

Ryy
Model
R2y=0
100 kN -100 kN
4o
O

450

R;

[=0.1m
A=1020 m2
E=102° kN/m?

_| Cekme pozitif

- R|x= -50
4 im
Rly=|:50 kN
Déaire Eleman ve reaksiyon kuvvetleri

1 1 2]
2 a
2 2 18a
3 -188
3 1 78.71
3 8.7
4 4 78.71
3 78.71
REAKS DYomLAR:
Mokta Bxi(kMN) Ryl kh) Rz{kM)  Mx(kNm) My(khm) Mz (kNm})
1 -58 -58
2 A
4 =58 58
SISTEMIN YER DEGISTIRMELERI:
Nokta st () Uy {m} Uz(m)  Dinme X{rad)
1 a @
b @.@aa119 ]
3 . aaa3a7 B, 8Be157
4 a ]

HESaP SRESE: @.@346 Saniye

R; reaksiyonu:

R; = /(=50)% + 502 = 70.71 kN
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