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42. PROGRAMLAR: Arama (searching) metotlarn

Sayisal arama:

Dogrusal arama(Sequential veya Linear search), Ikili arama(Binary search) ve Blok ikili
arama(Jump search) metotlarinin test sonuglari ve programlar asagida verilmistir. Bu
metotlarin hepsi de hemen ayni miktarda bellek kullanmaktadir. Gergek sayilardan olusan n
elemanh a(n) vektérid kullanilarak her metodun hizi belirlenmistir. Aranan sayinin a(n)
vektoérinde bulundudu yere bagh olarak arama yontemleri farkli davranis sergilerler. Bu
nedenle testler

a(n)=[1, 2, 3, ..., n-1, n] sirah vektoriinde

1 ve n-1 sayisi icin yapilmistir.

Eleman sayisi n=100, 200, ...,1000 ahlnarak a(n) vektdéri kurulmus, 1 veya n-1 sayisi
1000000 (bir milyon) kez aranmistir. Ayni vektérde ayni sayinin 1000000 kez aranmasinin
nedeni, Olculebilir bir zaman elde etmede yoneliktir. Test sonucglarinin n-zaman(saniye)
grafikleri izleyen sayfalarda verilmistir.

Programlarda a(n) vektdri dediskeni tek hassasiyetli(SINGLE) tanimlanmistir. Istenirse Cift
hassasiyetli veya baska bir tip olarak (DOUBLE, INTEGER,...) tanimlanabilir. Ayrica a(n)
vektorinin tamaminin bellekte oldugu varsayilmistir.

Karsilastirma:

a=[1, 2, ..., n-1, n] sayisal vektoriinde 1 sayisinin aranmasi:

Sani ye Sani ye
5r 6
575
4t 55 ikili siralama g
. (Binary search) -
3l 5.25
Sirali arama /*
(sequential search) 5 -
2r 475 P
10 4.5
4.25
n n
400 600 800 1000 200 400 600 800 1000
Sani ye
6
575

55 ikili blok arama

5 25 (Jump search) )

4.75
4.5
4.25
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a=[1, 2, ..., n-1, n] sayisal vektoriinde n-1 sayisinin aranmasi:

Sani ye Sani ye
140 7
120 6.5
100 Siral arama 6 ikili siralama
0 (sequential search) (Binary search)
55
60
40 B 5
e
20 4.5
n n
200 400 600 800 1000 200 400 600 800 1000
Sani ye
7
6.5 , o
|  1kili blok arama rd
(Jump search) -
55 '
5
4.5

200 400 600 800 1000

SONUGC: En iyi arama metodu hangisidir?

1. Vektor sirasiz ise ve siralanmak istenmiyorsa: Sirali arama kullanilir digerleri kullanilamaz.
2. Vektor sirali ise: Ikili ve Blok ikili siralama kullanilir. Ikili arama tercih edilir. Zaman agisindan ikili ve Blok
ikili arama arasinda hemen hig fark yoktur. Ikili aramanin programi daha basittir.
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R Arama(Searching) test----------------------- Aramaana progran
' Ahmet TOPGU, Anadolu Universitesi, Eskisehir, 1985

' Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2010

' Sayisal vektorlerde arama yontemleri:
' Sirall arama(Sequential search), ikili arama(binary earch)

'a(n): Sayilar iceren vektor

' n:vektorin eleman sayisi

' Aranan: A(n) vektoru iginde aranacak deger

' index=0 aranan deder bulunamadi

' index>0 aranan deder index nolu satirda bulundu
DEFINT I-N

DEFSNG A-H, O-Z

DECLARE FUNCTION iSequentialSearch (n, a(), Aranan)
DECLARE FUNCTION iBinarySearch (n, a(), Aranan)
DECLARE FUNCTION JumpSearch (n, a(), Aranan)

DIM i AS LONG

DATA Sequential,Binary,Jump,Son

iBnarySearch alt programi

—

' n elemanl a vektorl olustur: FUNCTION iBinarySearch (n, a(), Aranan)
n = 10000 L
DIM s$(4), a(n) " a(n) sirali vektériinde Aranan degerini arar
FORi=1TOn veri:
a(i) =i " a(n): kiiglikten-biiylige sirali sayilar iceren vektor
NEXT i ' Aranan: aranan deder

Aranan = n - 1' bu dederin bulundugu satiri bul | ¢kt

iBinarySearch=iNdex : Aranan deder iNdex nolu satirda bulundu

100 CLS ' iBinarySearch=0: Aranan deger bulunamadi
RESTORE e e
FORi=1TO 4 iStart =
READ s_$(i) ) iEnd = n
PRINT i; s$(i) ' iStart+1 ile iEnd arasinda aranan degerini ara
NEXT i

WHILE iStart <= iEnd
PRINT
INI_’UT "Segenek="; iSecenek iNdex = (iStart + iEnd) / 2
IF iSecenek = 4 THEN END IF a(iNdex) = Aranan THEN
iBinarySearch = iNdex ' index nolu satirda bulundu
t = TIMER EXIT FUNCTION
SELECT CASE iSecenek END IF
CASE 1
FOR i =1 TO 1000000 IF a(iNdex) > Aranan THEN
iNdex = iSequentialSearch(n, a(), Aranan) iEnd = iNdex - 1
NEXT i ELSE
CASE 2 iStart = iNdex + 1
FOR i =1 TO 1000000 END IF
iNdex = iBinarySearch(n, a(), Aranan)
NEXT i WEND
CASE 3
FOR i =1 TO 1000000 iBinarySearch = 0 ' bulunamadi
iNdex = JumpSearch(n, a(), Aranan)
NEXT i END FUNCTION ' iBinarySearch sonu
CASE 4
END
CASE ELSE
GOTO 100
END SELECT

Sure = TIMER - t

PRINT s$(iSecenek); " Arama: "

PRINT Aranan; " sayisinin bulundugu index="; iNdex
PRINT : PRINT "Silre="; Sure; "Saniye"

INPUT "Enter tusuna basiniz"; z$

GOTO 100

END ' Arama test sonu
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FUNCTION JumpSearch (n, a(), Aranan)

' a(n) vektortinde Aranan dederini arar

-
veri:

'a(n): sayilar igeren vektor(sirali olmasi gerekmez)
''n: a vektériniln satir sayisi

' Aranan: aranan deger

'cikti:

' JumpSearch=index : Aranan deder index nolu satirda bulundu

' JumpSearch=0: Aranan deder bulunamadi

LenBlok = n ~ (2/ 3)
iBlokSayisi = INT(n / LenBlok)
iStart = LenBlok

iEnd = n

iNdex = 0
JumpSearch =0
FOR i = iStart TO iEnd STEP LenBlok
IF a(i) >= Aranan THEN
iNdex = i
EXIT FOR
END IF
NEXT i

IF iNdex = 0 THEN
IF a(n) < Aranan THEN EXIT FUNCTION
iStart = iBlokSayisi * LenBlok + 1
ELSE
IF a(iNdex) = Aranan THEN
JumpSearch = iNdex
EXIT FUNCTION
END IF
iStart = (INT(iNdex / LenBlok) - 1) * LenBlok + 1
iEnd = iNdex
END IF

JumpSearch ¢ program

iSequentialSearch  program

7

' Block iginde binary search
WHILE iStart <= iEnd
iNdex = (iStart + iEnd) / 2
IF a(iNdex) = Aranan THEN
JumpSearch = iNdex
EXIT FUNCTION
END IF

IF a(iNdex) > Aranan THEN

iEnd = iNdex - 1
ELSE
iStart = iNdex + 1
END IF
WEND

JumpSearch =0

END FUNCTION

FUNCTION iSequentialSearch (n, a(), Aranan)

' a(n) vektorinde Aranan dederini arar

'veri:
"a(n): sayilar iceren vektor(sirali olmasi gerekmez)
' Aranan: aranan deger

‘gikti:
' iBinarySearch=index : Aranan deder index nolu satirda bulundu

' iBinarySearch=0: Aranan deder bulunamadi

index1
index2
"index1 ile index2 satirlari arasinda aranan degerini ara

FOR iNdex = index1 TO index2

IF a(iNdex) = Aranan THEN

iSequentialSearch = iNdex ' index nolu satirda bulundu
EXIT FUNCTION

END IF
NEXT iNdex
iSequentialSearch = 0 ' bulunamadi

END FUNCTION ' iSequentialSearch sonu
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