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PROGRAMLAR: siralama (Sorting)metotlari

e Bubble siralama

e Insertion siralama
e Shell siralama

¢ Quick siralama
 Gnome siralama
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41. PROGRAMLAR: Siralama (sorting) metotlari

Sayisal siralama:

Bubble, Insertion, Heap, Shell, Quick ve Gnome siralama metotlarinin test sonuglar ve
programlari asadida verilmistir. Bu metotlarin hepsi de hemen ayni miktarda bellek
kullanmaktadir. Gergek sayilardan olusan n elemanli a(n) vektdru kullanilarak her metodun
hizi belirlenmigtir. a(n) vektérinin yapisina bagh olarak siralama yontemleri gok degisik
davranis géstermektedir. Tek bir vektor ile karsilastirma yapmak yanlis sonuca goétirir. Bu
nedenle (g farkh yapida a(n) vektori secilmistir. Ayni tip bir vektor kiiclikten-blylge tim
siralama metotlari ile ayri ayr siralanarak her metodun hizi belirlenmistir. Test igin
kullanilan a(n) vektorleri asagidaki gibi segilmistir:

t tipi: a(n)=[n, n-1, ..., 2, 1] tamamen ters sirali n tane ondalik sayi iceren vektor.

h tipi: a(n)=[2,3, ..., n-1, n, 1] hemen hemen sirali n tane ondalik sayi iceren
vektor(sadece 1 sayisi dogru yerinde degil).

r tipi: a(n)=[... rasgele sayilar ...] n tane rasgele ondalik say! iceren sirasiz vektoér.

Eleman sayisi n=100, 200, ..,1000 alinarak a(n) vektéri kurulmus ve 1000 kez
siralanmistir. Ayni vektoériin 1000 kez siralanmasinin amaci, O6lgllebilir bir zaman elde
etmeye vyoneliktir. Test sonuglarinin n-zaman(saniye) grafikleri izleyen sayfalarda
verilmigstir.

Programlarda a(n) vektdri dediskeni tek hassasiyetli(SINGLE) tanimlanmistir. Istenirse Cift
hassasiyetli veya baska bir tip olarak (DOUBLE, INTEGER,..) tanimlanabilir. Ayrica
siralanacak a(n) vektérinin tamaminin bellekte oldugu varsayilmistir.

Alfasayisal siralama:

CcliiiG§0oOsUuluSs gibi Tiirkgeye 6zgii karakterlerin kod tablolarinda mantikli bir sira
izlememesi nedeniyle Tirkce metinlerin siralanmasi 6zel kod ve program gerektirir. Ornek
olmasi agisindan, Quick siralama yoéntemi kullanilarak yazilmis bir program verilmistir. Bu
programda sadece

AaBbCcCcDdEeFfGgGGHIITiIJjKKLIMMNNOoO6PpQqRrSsSsTtUUUIVVWWXxXYyZz0123456789
karakterleri dikkate alindigindan, bunlar disinda (6rnedin A, a, &, $, {, @, gibi) karakterler

iceren metinler dogru siralanamayacaktir. Ancak; listede olmayan karakterler eklenerek
program gelistirilebilir.

Not: Uygulamada genellikle

1. a(n) vektoru ana bellekte degil, bir gevre depolama biriminde (hard disk, flash bellek) Gzerindedir.

2. Bir vektdr siralaninca o vektdre bagl bircok bilginin de beraber tasinmasi gerekir. Ornegin vatandaslik
numarasina gore kisiler siralanacaksa, kisilerin adi, soyadi, v.s. gibi bilgilerinin de beraber tasinmasi veya
bu bilgilerin adresinin de tasinmasi zorunludur.

Acikgasi siralama problemi gergekte daha karmasiktir. Burada verilen alt programlar temel alinarak amaca
cevap verecek sekilde iyilestirilebilirler.
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Karsilastirma

t tipi: a=[n, n-1, ..., 2, 1] tamamen ters sirah sayisal vektor igin:

1000

1000

Sani ye Sani ye
250 250
200 200
150 Bubble siralama 150 Insertion siralama
100 100
S0 50
,,,J—»"""""ﬂ n _—
200 400 600 800 1000 200 400
Sani ye Sani ye
8¢ 8-
7r 7t
6F 6L
S5t Heap siralama _— St Shell siralama
4+ - 4t
3t ) 3t
/
2+ - 2L
1 7 1t
200 400 600 800 1000 200 400
Sani ye Sani ye
8¢ 250
7 L
6F 200
5t Quick siralama 150 Gnome siralama
4 L
3 100
2 L
50
l L
200 400 600 800 1000 200 400

Tamamen ters sirali vektor icin Gnome en yavas, Quick en hizh siralamadir.

1000
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h tipi: a=[2,3, ..., n-1,

Sani ye
60 -

40 ¢ Bubble siralama

20 ¢

10}

41. PROGRAMLAR: Siralama (sorting) metotlar

n, 1] hemen hemen sirali sayisal vektér icin:

Sani ye

Heap siralama

Sani ye

Quick siralama

200 400

Sani
6

ye

Insertion siralama

ye

200 400 600

Shell siralama

1000

Sani ye

200 400 600

Gnome siralama

1000

200 400 600

Hemen hemen sirali vektor igin Bubble en yavas, Insertion ve Gnome en hizli siralamadir.

1000
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r tipi: a=[... rasgele sayilar ... ] rasgele sayilardan olusan sirasiz vektor icin:
Sani ye Sani ye
120 120
100 100
80 80
Bubble siralama Insertion siralama
60 60
10 40
20 20
_ n — n
200 400 600 800 1000 200 400 1000
Sani ye Sani ye
12, 12y
10} 107
8l Heap siralama 8r Shell siralama
6 6
4l 4
2 2
Sani ye Sani ye
12 ¢ 120 y
/
/
10 ¢ 100
8+ 80
6 Quick siralama 60 Gnome siralama e
4 L 40 //,,//
2+ 20
n — n
200 400 600 800 1000 200 400 600 800 1000

Rasgele sayilardan olusan sirasiz bir vektor igin Gnome en yavas, Quick en hizli siralamadir.

SONUG: En iyi siralama metodu hangisidir?

1. Siralanacak vektér hemen hemen siral ise: Uygulamada cogu kez vektor siralidir ve zaman zaman yeni bir
eleman eklenmesi ve yeniden siralanmasi gerekir. Bu durumda en hizli siralama metodu Insertion veya Gnome
siralamadir, Insertion dncelikle tercih edilir.

2. Diger her tip vektor igin: Quick siralama.

Ahmet TOPCU, Bilgisayar Destekli Niimerik Analiz, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2014, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/ 373




41. PROGRAMLAR: Siralama (sorting) metotlar

----------------- Siralama(Sorting) test----------------------
' Ahmet TOPGU, Anadolu Universitesi, Eskigehir,1985
' Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2010

' Sayisal vektorlerin siralama yéntemleri:
' Bubble Sort, Insertion Sort, Heap Sort, Shell Sort
' QuickSort, GhomeSort

'a(n):siralanacak vektor

' b(n):yardimci vektor(sadece test igin gerekli)
' n:vektdrin eleman sayisi

DEFINT I-N

DEFSNG A-H, O-Z

DECLARE SUB BubbleSort (n, a())
DECLARE SUB insertionSort (n, a())
DECLARE SUB HeapSort (n, a())
DECLARE SUB ShellSort (n, a())
DECLARE SUB QuickSort (n, a())
DECLARE SUB GnomeSort (n, a())
DECLARE SUB VektorKur (n, b(), ihata)
DECLARE SUB Checkit (n, a())

DATA A Vektorini kur,Bubble,Insertion,Heap,Shell,Quick,Gnome,Son

n = 100 "' a vektérinin eleman sayisi. test igin n<=10000)
DIM s$(7), a(n), b(n)

Kuruldu = 0
FORi=0TO 7
READ s$(i)
NEXT i

100 CLS
FORi=0TO 7
PRINT i; s$(i)
NEXT i

IF Kuruldu = 0 THEN
PRINT "Vekt6r kurulu degil!"

A Siralama ana programi

‘4———1

VektorKur alt programi

374

ELSE
' kurulan b yi a ya kopyala
FORi=1TOn
a(i) = b(i): PRINT a(i);
NEXT i

PRINT : PRINT
PRINT "n="; n; " Elemanl vektor kurulu:"
END IF

PRINT

INPUT "Segenek="; iSecenek

IF iSecenek = 7 THEN END

IF iSecenek <> 0 AND Kuruldu = 0 THEN
PRINT "6nce vektort kurunuz!"

PRINT

INPUT "Enter tusuna basiniz"; z$

GOTO 100

END IF

t = TIMER
SELECT CASE iSecenek
CASE 0
CALL VektorKur(n, b(), ihata)
IF ihata <> 0 THEN GOTO 100
' kurulan b yi a ya kopyala
FORi=1TOn
a(i) = b(i)
NEXT i

Kuruldu = 1
CASE 1
CALL BubbleSort(n, a())
CASE 2

CALL insertionSort(n, a())
CASE 3

CALL HeapSort(n, a())
CASE 4

CALL ShellSort(n, a())
CASE 5

CALL QuickSort(n, a())
CASE 6

CALL GnomeSort(n, a())
CASE 7
END

Siralama ana programinin
CASE ELSE ;
GOTO 100 devami sonraki sayfada
END SELECT \

SUB VektorKur (n, b(), ihata)

' n elemanh b(n) vektérinl sayilar ile doldurur

' t:ters sirali sayilardan olusan vektoru kur
' h:hemen hemen sirali sayilardan olusan vektoru kur
' rirasgele sayilardan olusan vektdrd kur

' bu alt program sadece test igin gereklidir.

' b vektdrinln kurulmasi
ihata = 0
PRINT n; " elemanh vektdr kurulacak, vektor tipini segin:"
INPUT "Vektoérin tipi(t,h,r)="; Tip$

' Hemen hemen siral
IF Tip$ = "h" THEN
FORi=1TOn-1
b(i)=i+1
NEXT i
b(n) =1
EXIT SUB
END IF

' Tamamen ters sirali
IF Tip$ = "t" THEN
FORi=1TOn
b(i)=n-i+1
NEXT i
EXIT SUB
END IF

' rasgele
IF Tip$ = "r" THEN
FORi=1TOn
b(i) = RND(1)
NEXT i
ELSE
ihata = 1
PRINT "Yanlis veri=": INPUT "Enter tusuna basiniz"; z$
END IF

END SUB 'VektorKur sonu

vV
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41. PROGRAMLAR: Siralama (sorting) metotlar

Sure = TIMER - t
PRINT : PRINT iS k); " n="; n; : PRINT
s$(iSecenek); " n n J Siralama ana programinin

' siralama dogru mu? Kontrol et _ devami
IF iSecenek <> 0 THEN CALL Checkit(n, a())

'a vyl yazdir
FORi=1TOn
PRINT a(i);
NEXT i

PRINT : PRINT : PRINT s$(iSecenek); " n="; n; "Slre="; Sure; "Saniye"
INPUT "Enter tusuna basiniz"; z$
GOTO 100

END ' siralama Test sonu

) BubbleSort alt programi
SUB BubbleSort (n, a()) —_1
' gergek sayilardan olusan a(n) vektoru
' Bubble siralama yontemi ile kiiglkten SUB insertionSort (n, a())
' blytide dogru siralanir. e
' n: vektériin eleman sayisi ' gergek sayilardan olusan a(n) vektori
e e ' Insertion siralama ydntemi ile klglkten
FORi=1TOn-1 ' buytge dogru siralanir.
k=i ' n: vektdriin eleman sayisi
c = a(k) Sy
FORj=i+1TOn FORj=2TOn
IE a(j) < c THEN i=]j J insertSort alt programi
=] b = a(j)
c=a(k) 40 i=i-1 —
END IF IF a(i) > b THEN
NEXT j a(i + 1) = a(i)
b = a(i) IFi > 0 GOTO 40
a(i)=c END IF
a(k) =b a(i+1)=b
NEXT i NEXT j
END SUB ' BubbleSort sonu END SUB''

/J ShellSort alt programi

375

SUB ShellSort (n, a()) —_1
' gergek sayllardan olusan a(n) vektori
' Shell siralama yéntemi ile kiigiikten SUB GnomeSort (n, a()) ) GnomeSort alt programi
' bliylige dogru siralanir. e e —_
''n: vektorin eleman sayisi ' gergek sayllardan olusan a(n) vektori
ke ' Genome siralama yontemi ile kiiglikten
' buytuge dogru siralanir.
L = 2 A INT(LOG(n) / LOG(2)) - 1 ''n: vektdrin eleman sayisi
WHILE L > 2 e
L=INT(L/2)
i=2
FORj=1TOL j=2
FORk =j+ LTOn STEPL WHILE i <=n
i=k IF a(i - 1) <= a(i) THEN
b = a(i) i=j
j=ji+1
DO ELSE
IF a(i - L) <= b THEN EXIT DO SWAP a(i - 1), a(i)
a(i) = a(i - L) i=i-1
i=i-L IFi=1THEN
LOOP WHILE i > L i=j
j=j+1
a(i)=b END IF
NEXT k END IF
NEXT j WEND
WEND EXIT SUB
END SUB 'ShellSort sonu END SUB ' GhomeSort sonu
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SUB HeapSort (n, a())

' gergek sayllardan olusan a(n) vektori
' Heap siralama yontemi ile kiglkten

' buytuge dogru siralanir.

' n: vektorin eleman sayisi

L=n/2+1
m=n

1 IFL > 1THEN
L=L-1
b = a(L)
ELSE
b = a(m)
a(m) = a(1)
m=m-1
IFm =1 THEN
a(l)=b
EXIT SUB
END IF
END IF

i=L
j=L+L

2 IFj <= m THEN
IFj < m THEN
IFa(j) <a(+1)THENj=j + 1
END IF

IF b < a(j) THEN
a(i) = a(d)
i=]

j=3+]

ELSE

j=m+1
END IF
GOTO 2

END IF

a(i)=b

GOTO 1

END SUB 'HeapSort sonu

) HeapSort alt programi

=1

SUB QuickSort (n, a())
' gergek sayilardan olusan a(n) vektoru
' Quick siralama yontemi ile kiiglikten
' buytuge dogru siralanir.
''n: vektorin eleman sayisi

DIM L(40), iR(40)

iS1 =1

(1) =1

iR(1) = n
WHILE iS1 > 0
L1 = L(iS1)

iR1 = iR(iS1)
iS1=iS1-1
WHILE L1 < iR1
iL2 = L1

iR2 = iR1

b = a(INT((LL + iR1) / 2))

WHILE iL2 <= iR2
WHILE a(iL2) < b
iL2=iL2 +1
WEND

WHILE b < a(iR2)
iR2 = iR2 - 1
WEND

IF iL2 <= iR2 THEN
SWAP a(iL2), a(iR2)

L2 =il2 + 1
iR2 = iR2 - 1
END IF

WEND

IF iL2 < iR1 THEN
iS1 =iS1 + 1
L(iS1) = iL2
iR(iS1) = iR1

END IF

iR1 = iR2

WEND

WEND

END SUB 'QuickSort sonu

376

A QuickSort alt programi

Checkit alt programi

SUB Checkit (n, a())

' bu alt program sadece test igin gereklidir

FORi=1TOn-1

IF a(i) > a(i + 1) THEN

PRINT : PRINT "Siralama hatalh!":
INPUT "Enter tusuna basiniz!"; z$
EXIT SUB

END IF

NEXT i

END SUB ' Check it sonu

' siralamanin dogru olup olmadigini kontrol eder.
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------------------ Ana program QuickAlfa test-------------------
Ahmet TOPCU, Anadolu Universitesi, 1985
Satirlar Tirkge harf dizini igeren a$(n) vektori
Quick siralama yoéntemi ile A dan Z ye alfabetik siralanir
n: vektorin satir sayisi
iEsas: Siralamaya esas alinacak karakter sayisi
iEsas=0: dizinin tim karakterlerini dikkate al ve sirala
iEsas=1 Dizinin sadece ilk karakterini dikkate al ve sirala
iEsas=3 Dizinin sadece ilk lg karakterini dikkate al ve sirala

DATA 40 : ' n nin degeri
DATA 0 : 'iEsas dederi(satirdaki tim karakterleri dikkate al)

' A$ In satir verileri
DATA ibrahim,Siikri,Unal,Defne TOPGU,Sener ZOR
DATA Sebnem AY,Getin CINAR,Omer BAG,Ali CAKIR,Sema
DATA Ugur,0guz,Sengiil,Cakir-2,Umit Kara

DATA ilker,Emre TAGC,Sirin,Adnan,Betiil YAS
DATA Filiz,Cem,Gulsen,Havva TOPCU,Cakir-1 <

DATA Ziya,Yusuf TOPCU,Isik,Ta rper,YeIda
DATA Cagri Sen,Cagdatay,Celen,Ozer,Kemal ER
DATA Timur,Ozcan,Inci,Irmak,Sebnem TAS

DEFINT I-N

DECLARE SUB QuickSortAlfa (n, a$())

DECLARE SUB TurkceKodaDondur (n, a$(), iEsas, TurkceKod$)
DECLARE SUB TurkceKodTablosu (TR$, TurkceKod$)

DECLARE SUB TurkceKaraktereDondur (n, a$(), iEsas, TR$)

CLS
READ n ' a$ In satir sayisi
DIM a$(n) 'a$ igin yer ayir

READ iEsas ' siralamaya esas alinacak karakter sayisi
FORi=1TOn

READ a$(i)

NEXT i

PRINT "Siralanmamis vektoér (QuickAlfa):"
FORi=1TOn

PRINT a$(i)

NEXT i

PRINT

INPUT "Enter tusuna basiniz"; b$

CALL TurkceKodTablosu(TR$, TurkceKod$)
CALL TurkceKodaDondur(n, a$(), iEsas, TurkceKod$)

CALL QuickSortAlfa(n, a$())

CALL TurkceKaraktereDondur(n, a$(), iEsas, TR$)
CLS

PRINT "Siralanmis vektor (QuickAlfa):"
FORi=1TOn

PRINT a$(i)

NEXT i

END ' Quick Alfa Test sonu

QuickAlfa ana progran

Buradaki Turkce karakterler
program Windows ortamina
tasindiginda duzgln
goruntulenmez, tandiktan
sonra duzeltiimelidir

’ TurkceKodTablosu alt
programi

SUB TurkceKodTablosu (TR$, TurkceKod$)

' Turkge harfler ve rakamlar:

TR$ = "AaBbCcCcDdEeFfGgGEHNITIIKKLIMMNNOoO8PPQARrSsSsTtUUUIVYWWXXYYZZ"

TR$ = TR$ + "0123456789"
TR$ = TR$ + SPACE$(255 - LEN(TR$))

' TR$ igindeki her karaktere 1,2,3,.. kodlarini ata

TurkceKod$ = SPACE$(255) 'TurkceKod->tlirkge karsiligi vektoru

FOR i =1TO 255

k = ASC(MID$(TR$, i, 1))
MID$(TurkceKod$, k, 1) = CHR$(i)
NEXT i

END SUB 'TurkceKodTablosu sonu

) Buradaki Turkce karakterler

program Windows ortamina
tasindiginda duizgiin
gorintilenmez, tandiktan
sonra duzeltiimelidir
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SUB TurkceKaraktereDondur (n, a$(), iEsas, TR$)
'a$(n) in her satirinin ilk iEsas karakterini
' Turkge karaktere geri dondirur
FORi=1TOn
L = iEsas
L1 = LEN(a$(i))
IF iEsas >= 1 AND iEsas < L1 THEN
L = iEsasa
ELSE
L=1L1
END IF

FORj=1TOL
k = ASC(MID$(as$(i), j, 1))
MID$(a$(i), j, 1) = MID$(TR$, k, 1)
NEXT j
NEXT i

END SUB ' TurkceKaraktereDondur sonu

SUB TurkceKodaDondur (n, a$(), iEsas, TurkceKod$)
' A$(n) n her satirinin ilk iEsas karakterinin
' kodunu program koduna gevirir
iEsas: Siralamaya esas alinacak karakter sayisi
iEsas=0: dizinin tim karakterlerini dikkate al ve sirala
iEsas=1 Dizinin sadece ilk karakterini dikkate al ve sirala
iEsas=3 Dizinin sadece ilk lg karakterini dikkate al ve sirala
FORi=1TOn
L = iEsas
L1 = LEN(a$(i))
IF iEsas >= 1 AND iEsas < L1 THEN
L = iEsasa
ELSE
L=1L11
END IF

FORj=1TOL
k = ASC(MID$(as(i), j, 1))
MID$(a$(i), j, 1) = MID$(TurkceKods$, k, 1)
NEXT j
NEXT i

END SUB ' TurkceKodaDondur sonu

TurkceKaraktereDondur
TurkceKodaDondur

Alt programlari

QuickAlfa alt programi

—
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SUB QuickSortAlfa (n, a$())
' Ahmet TOPCU, Anadolu Universitesi, 1985
' Satirlari Turkge harf dizini iceren a$(n) vektoéri
' Quick siralama yontemi ile A dan Z ye alfabetik siralanir
' buyuge dogru siralanir.
''n: vektoriin satir sayisi
DIM L(40), iR(40)
' index1-index2 arasini sirala
indexl =1
index2 =n
IF index1 < 1 OR index1 > index2 THEN EXIT SUB
IF index2 < index1 OR index2 > n THEN EXIT SUB

index1 =1
(1) =1
iR(1) = index2

WHILE index1 > 0
L1 = L(index1)

iR1 = iR(index1)
index1 = index1 - 1

WHILE L1 < iR1
iL2 = L1
iR2 = iR1
b$ = a$(INT((L1 + iR1) / 2))

WHILE iL2 <= iR2
WHILE a$(iL2) < b$

L2 =il2 +1
WEND

WHILE b$ < a$(iR2)
iR2 = iR2 - 1
WEND

IF iL2 <= iR2 THEN
SWAP a$(iL2), a$(iR2)

iL2=il2 +1
iR2=iR2-1
END IF
WEND

IF iL2 < iR1 THEN
index1 = index1 + 1
L(index1) = iL2
iR(index1) = iR1
END IF

iR1 = iR2

END SUB ' QuickAlfa sonu
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