Muhendislik Mimarlik Fakultesi

Insaat Muhendisligi Bolim

E-Posta: ogu.ahmet.topcu@gmail.com
197¢ Web: http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu

U ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI

Bilgisayar Destekli
Numerik Analiz

Ders notlart 2014

Ahmet TOPCU

26.7 — 888
209 0975
a= - Sayisal siralama—> a =
— 888 209
0975 267
" ilhan | [ Cagla |
Zeynep, Istk
a=| Cagla | - Tirkce metin siralama=> a=| Ilhan
Sirin Sirin
| Isik | | Zeynep)

40

SIRALAMA-ARAMA METOTLARI
(Sorting-Searching)

Siralama metotlari: Arama metotlari:

e Bubble siralama e Squential arama
e Insertion siralama e Binary arama

e Shell siralama e Jump arama

¢ Quick siralama
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Bilgisayar guiclidiir, ancak yukid de adirdir. Intel'in kurucularindan Gordon Moore 1975
yilinda bilgisayarlarin giclnin her iki yilda bir katlanacagini 6ne slirmis ve bu 6ngorisi
genelde gercgeklesmistir(Moore yasasli). Bilgisayarlarin giderek artan glicline paralel olarak,
islenecek veri de katlanmistir. Milyonlarca veriye hizli erisimi saglamak igin siralama ve
arama yontemleri de 6énem kazanmistir.

Siralama(sorting): Elemanlar rastgele dizilmis bir listenin c¢abuk erisilebilir sekilde
dizenlenmesidir, érnek: Telefon rehberi. Sadece sayilar iceren, n elemanl bir a vektorinin
elemanlan kuglkten blaylude veya buyukten kiigide siralanmak istenebilir. Veya, alfasayisal
dizi (karakter ve rakamlardan olusan dizi) iceren a vektdérinin A dan Z ye veya Z den A ya
siralanmasi gerekebilir. i=1, 2, ..., n-1 igin

a;<a;+1 saglaniyorsa kiglkten-buytge dogru sirali
a;>a;+1 saglaniyorsa blylkten-klictige dogru sirali(ters sirali)

denir. Uygulamada godunlukla klclkten-blylge siralama gerekli olur.

a vektorl alfasayisal olsa dahi bu kosullar gegerlidir. Clnkl karakterlerin karsiligi (kodu)
gene bir sayidir. A=65, B=66, ... , Z=90 gibi(ASCII kod tablosu) . Dolayisiyla A<B dir. Ancak
bu durum sadece ingiliz alfabesi icin gecerlidir. Tirkceye 6zgu Cc¢liiGgOoOsUUUUSS
karakterlerinin kod tablolarinda mantikli bir sirasi yoktur, gogunlugu Z harfinden sonra gelir.
Ornegin Z<C dir.

Siralamanin tanimi ¢ok basit gozilkmekle birlikte, uygulamasi oldukca karmasiktir. Iyi bir
siralama metodu 6zetle sdyle tanimlanir:

1. Hizli olmah
2. MUmkuin oldugunca az bellek gerektirmeli

Bu iki kosul 1980 li yillarda da gegerliydi, bugliin de gegerlidir. 1980 Ii yillarda islenecek veri az fakat
bilgisayarlar cok yavas ve disiik bellekli idiler(Ornek: 4 MH islemci hizi, 64 Kb ana bellek, 320 KB disket. Renk,
grafik, hard disk, CD, fare, Tiurkge klavye, bilgisayarlar arasi uyumluluk yok). Ginimiz bilgisayarlari gok hizli,
yiiksek bellekli fakat islenecek veri cok fazladir (Ornek: 3 GH goklu islemci, 3-8 GB ana bellek, 1 Tera Byte hard
disk. Renk, grafik, DVD, fare, Tlrkge klavye, bilgisayarlar arasi uyumluluk var).

Farkli amaca yo6nelik onlarca siralama yontemi vardir. Uygulamada adi sik¢a gecen asadidaki
siralama yodntemlerinin programlar ve karsilastirmali test sonuglari bir sonraki bélimde
verilecektir. Adi gegen siralama ydntemlerinin bellek gereksinimi hemen hemen aynidir.

L L Hiz
Ingiliz .
gadl ce Tiirkce adi En iyi' En kéti Aciklama
durumda | durumda
Kabarcik Genelde cok yavastir, fakat herkesin aklina dncelikle gelen basit bir
Bubble . 5 oy ;
t veya elemeli n n programi vardir. Bu nedenle Student sort (6grenci siralamasi) da
sor siralama denir. Hemen hig kullaniimaz.
Insertion Eklemeli n n2 Sirali bir listeye yeni bir eleman eklenecekse gok hizlidir. Programi
sort siralama basittir.
Heap sort zllt‘ga:rama n Log(n) n Log(n) | Hizi Quick sort a yakin, programi daha basit bir siralamadir.
Shell veya Insertion sort un genellestiriimis seklidir. Donald Shell tarafindan
Shell sort Kkabuk _ n Lo Z(n) 1959 vyilinda gelistirilmistir. Programi oldukga basittir. Kabuk
9 siralama olarak Turkgelestirilmesi uygun dedildir, ¢lnkl “Shell”
siralama arastirmacinin soyadidir.
Genelde en hizh ve en ¢ok kullanilan ydntemdir. 1960-1961
- yillarinda C.A.R Hoare tarafindan Rusca-ingilizce s6zligin
Quick sort | Hizli siralama n Log(n) n Log(n) siralanmasi amaciyla gelistirilmis ve birgok arastirmaci tarafindan
iyilestirilmistir. Programi oldukca karmasiktir?.
Gnome . 2 Insert ve bubble sort arasinda bir siralamadir. Yavastir. Hamid
sort Cuce sirlama n n Sarbazi-Azad tarafindan 2000 yilinda gelistirilmistir.

L “En iyi durumda” veya “En kétil durumda” yéntemirya bali islem sayisi(sorgulama (if ) ve yergigtime (swap) sayisi) olarak algilanabilir.
2 Quick sort 20. ylizyilin en iyi 10 algoritmasindziri segilmitir: http://amath.colorado.edu/resources/archive/toptkn.
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Tiirkge karakter siralama: Turkge metin iceren(ad-soyad gibi) listelerin siralanmasi zorluk yaratir. Cunkd
yukarida agiklandigi gibi, Tirkceye 6zgii CcliliG§0o08UuUlSs karakterleri isletim sistemine bagiml olarak kod
tablolarinda gelisi glizel yer almaktadir. Bu nedenle Tirkge metin igeren listelerin siralanabilmesi igin 6zel kod
olusturulmasi ve siralama programinin 6zel olarak hazirlanmasi zorunludur. Sonraki bélimde 6rnek bir program
verilecektir.

Arama(searching): n elemanl a(n) vektériinde aranan bir dederin a(n) nin hangi satirinda
oldugunun belirlenmesi islemidir. a(n) nin elemanlari sadece sayilar veya alfasayisal(ad-
soyad gibi) dizi igerebilir. Uygulamada Sequential search(dogrusal arama), ikili
arama(binary search) ve Blok ikili arama(Jump search) yéntemleri sikga kullaniimaktadir.

« Dogrusal arama(sequantial veya linear search): 1 ile n islem gerektirir. a(n)
vektorl sirali veya sirasiz olabilir. Tesadilfen; a(1)=aranan ise bir islemde, a(n)=aranan
ise n islemde arama islemi son bulur. Genelde ¢ok yavastir, fakat herkesin aklina
oncelikle gelen basit bir programi vardir. Bu nedenle Student arama (6grenci aramasi)
da denir. a(n) sirali degilse kullanilir. a(n) sirali olmasi durumunda kullaniimaz.

« 1ikili arama(binary search): a(n) vektdéri sirali olmak zorundadir. islem sayisi 1 ile
Log(n) arasinda degisir. Bilinen en hizli arama yéntemidir, programi gok basittir.

+ Blok ikili arama(block veya Jump seach): ikili arama yonteminin benzeridir. a(n)
vektori sirali olmak zorundadir. Islem sayisi 1 ile Log(n) arasinda degisir.

Sonraki boélimde arama programlarina ve test sonuglarina yer verilecektir.

Burada yer verilmeyen baska onlarca arama yénteminin oldugunu da belirtelim. Ornek:
Fibonacci arama, Radix arama.
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