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PROGRAMLAR: Standart özdeğer ve özvektör hesabı 
 

• Birkaç özdeğer ve özvektör - Eigen02 

A x=λx 
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32. PROGRAMLAR: Standart Özdeğer ve özvektör hesabı1 - Eigen02 
 

xxA λ=  
 

Standart özdeğer probleminin bazı özdeğerlerini ve bunlara ait normalleştirilmiş 
özvektörlerini hesaplar. En küçük m tane veya en büyük m tane veya ortadaki m tane veya 
tüm özdeğerler hesaplanabilir. A simetrik olmak zorundadır, sadece alt üçgen kısmı 
programa verilir.  
 

Eigen02 in çağırdığı alt programlar(Sign, Normalize hariç) Eispack yazılımından alınmıştır. 
Çağrılan alt programlar: Tred1, Tinvit, Tridib, Trbak1, Pytahag, EpsMach, Sign, Normalize. 
 

  
Örnek: 
 

 
 
 
 
       
 

 
 
 
 
 

Tüm özdeğer ve özvektörleri hesaplamak için ilk üç DATA satırında: 
 

DATA 8 
DATA 1 
DATA 8  
 

verilir: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Teori ve örnekler için bak: bölüm 25 
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80090202060504030

700202050808050

6006040504050

30080607080

300202040

6001020

70030

800

































−−−
−−−
−−−

−−
−

−

=→=

sim

AxxA λ

Eigen02 programının sonucu: 
Tüm özdeğerler ve özvektörler 
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3913.838

0953.747
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8819.595

2148.526

4545.346

3221.175

Özdeğerler 

A nın boyutu 

Hesaplanması istenen ilk özdeğerin numarası 

Hesaplanması istenen özdeğer ve özvektör sayısı 
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7730.010668.01825.01890.05108.01694.00912.0

8971.00489.07035.03978.03223.08693.00773.01558.0

2602.02642.01114.03557.011636.01120.02732.0

1458.01608.00440.01151.02142.05117.07445.01

1439.00766.02039.00428.00681.02363.018595.0

2401.03001.02721.09354.01596.013436.01447.0

4480.04827.06752.010782.03967.02613.01290.0

14474.010742.00923.00988.00204.02110.0

X

 

 
İlk üç özdeğeri ve vektörünü hesaplamak için ilk üç DATA satırında: 
 

DATA 8 
DATA 1 
DATA 3 
 

verilir:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ve 6. özdeğeri ve vektörlerini hesaplamak için ilk üç DATA satırında: 
 

DATA 8 
DATA 5 
DATA 2 
 

verilir:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Son üç özdeğeri  ve vektörlerini hesaplamak için ilk üç DATA satırında: 
 

DATA 8 
DATA 6 
DATA 2 
 

verilir:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

En büyük elemanı 1 olacak 
şekilde normalleştirilmi ş 
özvektörler 

Eigen02 programının 
sonucu: ilk üç özdeğer ve 
özvektör 

Eigen02 programının 
sonucu: 5. ve 6. özdeğer 
ve özvektörler 

Eigen02 programının 
sonucu: son üç  özdeğer 
ve özvektör 

A nın boyutu 

Hesaplanması istenen ilk özdeğerin numarası 

Hesaplanması istenen özdeğer ve özvektör sayısı 

A nın boyutu 

Hesaplanması istenen ilk özdeğerin numarası 

Hesaplanması istenen özdeğer ve özvektör sayısı 

A nın boyutu 

Hesaplanması istenen ilk özdeğerin numarası 

Hesaplanması istenen özdeğer ve özvektör sayısı 
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'----------------Ana program Eigen02-------------------------------------- 
' Ahmet TOPÇU, Eskişehir Osmangazi Üniversitesi, 1998 
' A(n,n) simetrik matrisinin bazı özdeğerlerini ve özvektörlerini hesaplar 
' En küçük veya en büyük veya ortataki m tane özdeğer ile 
' bunların özvektörleri hesaplanabilir. A nın sadece alt üçgen kısmı verilmelidir. 
' Çağrılan alt programlar: 
' Tred1, Tinvit, Tridib, Trbak1, Pythag, EpsMach, Sign, Normalize 
'------------------------------------------------------------------------- 
DATA 8: ' A nın boyutu=n 
DATA 1: ' hesaplanacak ilk özdeğerin numarası=m1 
DATA 8: ' hesaplanması istenen özdeğer sayısı=m 
' A nın alt üçgen kısmı 
DATA 800 
DATA 30,700 
DATA -20,10,600 
DATA 40,-20,20,300 
DATA -80,-70,60,80,300 
DATA -50,-40,50,40,-60,600 
DATA -50,-80,80,50,-20,20,700 
DATA 30,-40,50,-60,20,20,-90,800 
 
DEFINT I-N 
DEFDBL A-H, O-Z 
' Bazı sayı veya değişkenler aşağıdaki işaretleri içerebilir, anlamları: 
'    %  integer (2 byte) 
'    &  long integer (4 byte) 
'    !  single (4 byte) 
'    #  double (8 byte) 
'    $  string (1-255 byte arasında) 
 
DECLARE SUB Tred1 (n, a(), d(), e(), e2()) 
DECLARE SUB Tinvit (n, d(), e(), e2(), m, W(), iND(), z(), iErr) 
DECLARE SUB Tridib (n, EPS1, d(), e(), e2(), BL, BU, m11, m, W(), iND(), iErr) 
DECLARE SUB Trbak1 (n, a(), e(), m, z()) 
DECLARE FUNCTION Sign (a, b) 
DECLARE FUNCTION EpsMach# () 
DECLARE FUNCTION Pythag (a, b) 
DECLARE SUB Normalize (n, m, z(), normal) 
 
     CLS  ' ekranı sil 
     READ n ' Matrisin boyutu 
     READ m1 ' Hesaplanacak ilk özdeğerin numarası 
     READ m  ' Hesaplanacak özdeğer sayısı 
 
     DIM a(n, n), d(n), e(n), e2(n), W(m), iND(m), z(n, m) 
 
' A nın alt üçgen kısmını oku, simetriye tamamla 
     FOR i = 1 TO n 
      FOR j = 1 TO i 
       READ a(i, j) 
       a(j, i) = a(i, j): 
      NEXT j 
     NEXT i 
 
' A yı üçlü diyagonal matrise dönüştür 
     CALL Tred1(n, a(), d(), e(), e2()) 
 
' m1, m1+1,m1+2, .., m1+m-1 özdeğerlerini(m tane) hesapla 
     EPS1 = 1E-14 
     CALL Tridib(n, EPS1, d(), e(), e2(), BL, BU, m1, m, W(), iND(), iErr) 
     IF iErr <> 0 THEN PRINT "HATA="; iErr: END 
 
' m tane Özvektörü hesapla 
     CALL Tinvit(n, d(), e(), e2(), m, W(), iND(), z(), iErr) 
     IF iErr <> 0 THEN PRINT "HATA="; iErr: END 
 
' Özvektörleri geri dönüştür 
     CALL Trbak1(n, a(), e(), m, z()) 
 
' Özvektörleri normalleştir 
     CALL Normalize(n, m, z(), 1) 
 
     PRINT "Özdeğerler-özvektörler(Tridib-Tinvit):" 
     FOR i = 1 TO m 
     PRINT "Lamda"; i + m1 - 1; "="; W(i) 
      FOR j = 1 TO n 
       PRINT z(j, i); 
      NEXT j 
      PRINT : PRINT 
     NEXT i 
 
END  ' Eigen02 ana 
 

Eigen02 ana 
programı 

A nın alt üçgeninin satırları  

A nın boyutu okunuyor 

A nın alt üçgeninin satırları okunuyor, simetriye tamamlanıyor 

Sonuçlar yazdırılıyor 

Matrisler için yer ayrılıyor 

Özvektörler normalleştiriliyor 

A üçlü diyagonal matrise dönüştürülüyor 

m tane özvektör  hesaplanıyor 

Çağrılacak alt programlar ana 
programa tanıtılıyor 

i, j, k, l, m, n ile başlayan değişkenler tam sayı değişkeni olacak (2 byte) 

Bu harf aralığındaki harf ile başlayan değişkenler çift hassasiyetli ondalık sayı değişkeni olacak (8 byte) 

A nın boyutu 
Hesaplanması istenen ilk özdeğerin numarası 

Hesaplanması istenen özdeğer ve özvektör sayısı 

Hesaplanması istenen ilk özdeğer no okunuyor 

Hesaplanması istenen ilk özdeğer sayısı okunuyor 

m tane özdeğer hesaplanıyor 

Özvektör ler geri dönüştürülüyor 


