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" PR s
C:\Basic\QBasic.EXE - O] x|

Uiew Search Run Debug Calls Utilitz L He 1p
POWERT™1 .BAS :PowerTers U
DEFINT I-N

DEFDBL A-H. 0-Z
(n, a¢», alLamdaMin. x{». iHatal

Dr. Ahmet TOPCU. Osmangazi Universitesi Eskigehir, 1997
n: Matrisin boyutu
An.n>: en kiguk o geri hesaplanacak matris
aLlamdamin: hesaplanan ozdeger
>z vektir
2: Yakinsamadi
1: matris tekil
=A: Yakinsada
ran programda A depolanmiz ve x boyutlandirilmiz olmaladir
1lan alt programlar: GauwssLU. AsagiYukariHesap

DIM iSatir<n}. hin>. yin>: ’ galigma vektorleri

B

-

' maksimum iterasyon sayisi

istenilen hassasiyet

A=LU garpanlarina ayir
CALL GaussLU<{n, a(>,. iSatir{>. iHatal
IF iHata = —1 THEN EXIT SUB

iTerate = 1
iterasyona bagla
DO

FOR i i
h{id i
MEAT i

LUy=h den y i hesapla e
CALL AsagiYukariHesap(n, a{>. iSatir(), h{>,  uy{l> i
iMax =1
FOR i =2 TO n

PROGRAMLAR: standart 6zdeder ve 6zvektor hesabi

» En kliclk 6zdeger ve vektorl - PowerTers
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29. PROGRAMLAR: Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi' - PowerTers

Bazi muhendislik problemlerinde mutlak degerce en kiigiik dzdegerin ve buna ait
normallestirilmis 6zvektorin hesaplanmasi gerekir (Ornek: bir yapinin birinci periyodunun
ve titresim modunun hesabi).

PowerTers alt programi
AX=AX

standart 06zdeder probleminin mutlak degerce en kiigiik 6zdegerini ve buna ait
normallestirilmis 6zvektorint Power ters (diger adi: Mises invers) iterasyon yodntemi ile
hesaplar. Anxn Simetrik olmayabilir.

A simetrik ve pozitif tanimli ise Power ters iterasyon ydéntemi daima yakinsar. Ancak,
asadidaki durumlarda nimerik zorluk yaratabilir ve yakinsamayabilir:

« A simetrik degilse
« TUm Ozdederler sanal ise
« Tekrarlanan 6zdegerler varsa: W:‘,}j‘

« Ozdegerler birbirine cok yakin ise: A=A

PowerTers alt programi A(n,n) matrisini gagiran programda depolanmis ve x(n) vektorindn
tanimlanmis oldugunu varsayar.

Ornek:
(10 2 6 1 0]
2 0 4 1 2
A=| 7 -4 10 5 1| €n kuglik 6zdeder ve buna ait 6zvektor ?
-3 1 -55 3
4 3 1 35

PowerTers alt programinin sonucu

ca C:ABasichOBasic. EXE

En kiigiik dzdeger ve ozvektorii{PowerTersi:
aLamdaMin= 1.16993472375837

—.885859545553477 1 .86612572551689 .625443259717596 —-.5741461734597084
Iterasyon sayizi= 3

[-0.8859

Mutlak dederce en kiicik 6zdeder: A=1169935 A ya ait 6zvektor: Xx=| 0.8661
0.6254
|-05742

! Teori ve 6rnekler igin bak: bslim 25
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----------------- Ana program PowerTers---------=-===-==------

' Mutlak dederce en kuglk 6zdeder ve buna ait 6zvektérin hesabi
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi Eskisehir, 1997

' Gagrilan alt programlar: PowerTers

’ ’ 61 ’ 0
DATA 2, 0, 4, 1,2
DATA 7,-4,10, 5,1
DATA -3, 1,-5, 5,3 ﬁ A nin satirlari verisi
DATA 4, 3, 1, 3,5
DEFINT I-N

DEFDBL A-H, O-Z

DECLARE SUB PowerTers (n, a(), aLamdaMin, x(), iHata)
DECLARE SUB GaussLU (n, a(), iSatir(), iHata)
DECLARE SUB AsagiYukariHesap (n, a(), iSatir(), x(), y())

CLS A nin boyutu okunuyor

READ n

DIM a(n, n), X(m{ A matrisi ve x3zvektoru igin bellekte yer ayir

FORi=1TOn
FORj=1TOn
READ a(i, j) A okunuyor
NEXT j -
NEXT i

1
“| PowerTers éna proarami

CALL PowerTers(n, a(), aLamdaMin, x(), iHata) % PowerTers alt programi galiyor

IF iHata
IF iHata

-1 THEN PRINT "A matrisi tekil!": END
-2 THEN PRINT "Maksimum iterasyon sayisi asildi, yakinsamadi!"

PRINT "En klguk 6zdeger ve 6zvektori(PowerTers):"
PRINT "aLamdaMin="; aLamdaMin

FORi=1TOn
PRINT x(i);

4 Sonuglar yazdiriliyor

NEXT i
PRINT
PRINT "Iterasyon sayisi="; iHata

END 'PowerTers ana
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SUB PowerTers (n, a(), aLamdaMin, x(), iHata)
S ST T J PowerTers alt programi
' Mutlak degerce en klguk 6zdeger ve 6zvektorinin hesabi
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi Eskisehir, 1997 =11
' n: Matrisin boyutu
' A(n,n): en kiguk 6zdederi hesaplanacak matris
' aLamdamin: hesaplanan 6zdeder
' x(n): d6zvektor
' iHata=-2: Yakinsamadi
' iHata=-1: matris tekil
' iHata=0: Yakinsadi
' Gagiran programda A depolanmis ve x boyutlandiriimis olmahdir
' Cagrilan alt programlar: GaussLU, AsagiYukariHesap
DIM iSatir(n), b(n), y(n): ' galisma vektorleri
Maxit = 200: ' maksimum iterasyon sayisi
Eps = 1E-14: ' istenilen hassasiyet
iHata = 0
' Start vektor
FORi=1TOn
x(i)y=1
NEXT i
' A=LU garpanlarina ayir
CALL GaussLU(n, a(), iSatir(), iHata)
IF iHata = -1 THEN EXIT SUB
iTerate = 1 GaussLU
' iterasyona bagla alt programi
DO
FORi=1TOn
b(i) = x(i)
NEXT i SUB GaussLU (n, a(), iSatir(), iHata)
' LUy=Db den y i hesapla '_A_;]:n_a_t-r;;: ------------------------ . A
. . I cgen carpanlarina ayrilir: A=LU
.CALL AsagiYukariHesap(n, a(), isatir(), b(), y()) ' iSatir: satir degistirme vektori
iMax =1 ' iHata=-1 ile dénerse A tekildir
FORi=2TOn ST
IF ABS(y(i)) > ABS(y(iMax)) THEN iMax = i ' Machep
NEXT i Eps =
yMax = 1 / y(iMax) DO
Eps = Eps /2
' 0zvektorlu normallestir, erisilen hassasiyeti belirle sz 1 +pEp/s
EpsHesap = 0 LOOP UNTIL s <= 1
FORi=1TOn Eps = 2 * Eps
y(i) = Y(l) *'yMax zero = Eps
T = x(i) - y(i)
IF ABS(T) > EpsHesap THEN EpsHesap = ABS(T) FORi=1TOn
x() =y iSatir(i) = i
NEXT i NEXT i
Ozdeger FORi=1TOn-1
iTerate = iTerate + 1
LOOP UNTIL EpsHesap < Eps OR iTerate > Maxit ' Pivot satirini belirle
iHata = iTerate V=i
aLamdaMin = yMax FORj=i+1TOn
IF iTerate > Maxit THEN iHata = -2 isi = iSatir(iV)
, isj = iSatir(j)
END SUB ' PowerTers IF (ABS(a(isj, i) > ABS(a(isi, i))) THEN iV = j
NEXT j
SUB AsagiYukariHesap (n, a(), iSatir(), b(), y()) !
""""""_' """"""""""""""""""""" ' Matris tekil mi?
' GaussLU ile A=LU garpanlarina ayrilmis varsayihlr IF (ABS(a(iSatir(iV), i)) <= zero) THEN
' LUy=b denlem sistemi ¢ézulir AsagiYukari Eigf.lEaszB_l: " Matris tekil
' Yukaridan asagi hesa
el sagihesap alt programi END IF
FORi=1TOn-1 , o
isi = iSatir(i) satir dc_eglsl_m] vektc_)ru o
FORj=i+1TOn I_F_(lSz?tlr(!) <> iSatir(iV)) THEN
isj = iSatir(j) isi = isatir(D)
b(isj) = b(isj) - a(isj, i) * b(isi) iSatir(i) = iSatir(iv)
NEXT j iSatir(iV) = isi
NEXT i END IF
' Asadidan yukari hesap ' indirge
isi = iSatir(n) isi = iSatir(i)
y(n) = b(isi) / a(isi, n) FORj=i+1TOn
F_OR i =_1 TOn-1 isj = iSatir(j)
j=n-i a(isj, i) = a(isj, i) / a(isi, i)
isj = iSatir(j) FORk=i+1TOn
y(i) = b(isj) a(isj, k) = a(isj, k) - a(isj, i) * a(isi, k)
FORk=j+1TOn NEXT k
y(d) = y(@) - a(isi, k) * y(k) NEXT j
NEXT k 4
y(3) = v() / a(isj, j) NEXT i
NEXT i IF ABS(a(iSatir(n), n)) <= zero THEN iHata = -1
END SUB ' AsagiYukariHesap END SUB ' GaussLU
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