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GAUSSSEI .BAS :GaussSeidel
DEFINT I-N
DEFDBL A-H. 0-Z
§UB GaussSeidel <n. a<>, b{», x(>, itersay,. ihatal

Dogrusal denklem sistemi {GaussSeidel .
Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994
Aln.n?*x{n>=h{n} denklem GAUSS—SEIDEL iterasvon
yintemi ile ¢bziilerek x(n)> vektitri hesaplanir.
A. h matrlaler1 gagiran programda depolanmig ve x
ii boyutlandirilmiz olmalidar.
ongoriilen maksimum iterasyon sayisadip
““a“lyet
goziim yakinsada
divagonal eleman sifir. matris tekil
Max iterasyon sayisi agilda
istenilen hassasiyete varailamadi
goziim 1raksiyor,. sayi tagmasi tehlikesit

EpsMach
EpsHach = 1
Do

EpsMach = EpsMach » 2
s =1 + Epﬁﬁach
LOOF UNTIL s <=1
EpsHMach = 2 = EpsMach

ihata

maxit 2088: ' maximum iterasyon sayisi
Eps = .0B808H 'tolerans

itersay = B: ’ iterasyon no

Pivot eleman ara, divagonal elemani{*@ yap
FOR i=1T0n
T ABSCadi, iX>: iU = iz x(i> = B
=i+1TOn

FOR
IF HBS(a(J, ir> } T THEN iU = j:= T = ABS<a(j. i»>
NEXT

IF T < EpsMach THEN ihata = 1: EXIT SUB
IF il > i THEN

PROGRAMLAR:

Iterasyon ile denklem sistemi ¢oziimii
Gauss-Seidel metodu
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21. PROGRAMLAR: iterasyon ile denklem sistemi ¢c6ziimii-GAUSS-SEIDEL
iterasyon yontemi?

Ekte verilen program A x=b lineer cebirsel denklem sistemini GAUSS-SEIDEL iterasyon
yontemi ile ¢ozer. A katsayilar matrisi ve b, karsl taraf vektorl gadiran programda
depolanmis olmali ve ayrica x, vektéri de boyutlandiriimis olmahidir.

GAUSS-SEIDEL yontemi A kesin diyagonal adirlikli ise veya simetrik ve pozitif taniml ise
daima yakinsar (sonuc verir). Diger matris tiplerinde ¢c6zim yakinsamayabilir.

Yéntemin geredi olarak A nin diyagonal elemanlan sifirdan farkli olmalidir. Bu nedenle
program A nin diyagonal elemanlart mutlak dederce en blylik olacak sekilde denklemlerin
sirasinl ¢6zim oOncesi degistirir. Tim diyagonal elemanlar sifirdan farkli yapilamazsa
program hesabi yarida keser ve gadiran programa geri doner.

iterasyon sayisi Eps istenilen hassasiyetine baghdir. iterasyon sayisi Maxit asilirsa veya Eps
hassasiyetine ulasilamazsa veya ¢6zim iraksarsa hesap kesilir, iHataz0 degeri ile déner.

A nin kesin diyagonal adirlikli®> olmamasi veya simetrik ve pozitif tanimli olmamasi
durumunda ¢6zUmin yakinsayacagi garanti edilemez, bu durumda GAUSS-SEIDEL ydntemi
Onerilmez. Cok bilylk denklem sistemlerin GAUSS veya CHOLESKY direkt yontemleri ile
¢6zimU sinirl bellek agisindan sorun yaratirsa veya A seyrek (sparse) matris ise GAUSS-
SEIDEL tercih edilebilir.

Ornek 1:

10 2 3 -1x 80

1 -20 -1 3| x| |40 |::> o . GaussSeidel alt
= (kesin Diyagonal agirlikh)
1 1 =10 2 || X, 40 programinin sonucu

2 -1 -1 30]x]| [120 y

e C:\Basic\QBasic.EXE

Iterasyon sayisi= 8

x

Denklem sisteminin goziimi {GaussSeidel):

2.2646045653836 —.9289782408674928 -2.51205223229254 3.26772534654751

Ornek 2:

x

10 2 3 -1 x 80
1 -20 -1 3 X, 40 (Kesin diyagonal agirlikh degil.
= |:“> Cozum var fakat C;('szm var, fakat

1 1 -1 2|x 40 iterasyon yéntemi ¢oziimiine -
o -1 -1 1 120 givenilmez!) GaussSeidel iraksiyor
4

X

Microsoft QuickBASIC

yon sayisi= 91
iraksivor?t

1 Teori ve sayisal érnekler igin bak: bdlim 7
% Bak: Bolim 1, sayfa 15
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fommmmmmeee ana program GAUSS-SIDEL---------

' iterasyon yontemi ile denklem istemi ¢g6zimi

' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994
' Cagrilan alt programlar: GaussSeidel

DATA 4: ' denklem sayisi

'a matrisi:
DATA 1, 26,1, 3 ﬂ
DATA 1, -20,-1, 3

DATA 1, 1,-10,2

DATA 2, -1,-1, 30
'b matrisi: Karsi taraf vektorti b
DATA 80,40,40,120

DEFINT I-N
DEFDBL A-H, O-Z
DECLARE SUB GaussSeidel (n, a(), b(), x(), itersay, ihata)

CLS Jnklem sayisI okunuyor
READ n —

A matrisi, b vektorl ve xgozium
DIM a(n, n), b(n), x(n) vektorl icin bellekte yer ayir

FORi=1TOn
FORj=1TOn
READ a(i, j) :i A okunuyor
NEXT j
NEXT i

GaussSeidel alt
programini Gair

FORi=1TOn
NEXT i

CALL GaussSeidel(n, a(), b(), x(), itersay;

PRINT "iterasyon sayisi="; itersay

SELECT CASE ihata
CASE 0
PRINT "Denklem sisteminin ¢6zimi (GaussSeidel):"
FORi=1TOn

PRINT x(i);% Sonug yazdiriliyor
NEXT i

CASE 1

PRINT "Matris tekil!"

CASE 2

PRINT "Max itersayon sayisi asildi!"
CASE 3

PRINT "istenilen hassasiyete varilamadi!"
CASE 4

PRINT "Gb6zUm iraksiyor!"
END SELECT

END 'Gauss-Seidel ana sonu

GaussSeidel Alt proaram

SUB GaussSeidel (n, a(), b(), x(), itersay, ihata)
' Dogrusal denklem sistemi ¢6zimi (GaussSeidel)
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994
" A(n,n)*x(n)=b(n) denklem GAUSS-SEIDEL iterasyon
' yontemi ile gdzllerek x(n) vektord hesaplanir.
' A, b matrisleri gagiran programda depolanmis ve x
' vektord boyutlandiriimis olmalidir.
' Maxit: 6ngorilen maksimum iterasyon sayisidir
' Eps: hassasiyet
' iHata=0: ¢dzim yakinsadi
' iHata=1: diyagonal eleman sifir, matris tekil
' iHata=2: Max iterasyon sayisi asildi
' iHata=3: istenilen hassasiyete varilamadi
' iHata=4: ¢6zum iraksiyor, sayi tagsmasi tehlikesi!
' EpsMach
EpsMach =1
DO
EpsMach = EpsMach / 2
s =1 + EpsMach
LOOP UNTILs <=1
EpsMach = 2 * EpsMach

ihata = 0

maxit = 200: ' maximum iterasyon sayisi
Eps = .000001: 'tolerans

itersay = 0: ' iterasyon no

' Pivot eleman ara, diyagonal elemani<>0 yap
FORi=1TOn
T = ABS(a(i, i)): iV=i:x(i)=0
FORj=i+1TOn
IF ABS(a(j, i)) > TTHEN iV = j: T = ABS(a(j, 1))
NEXT j

IF T < EpsMach THEN ihata = 1: EXIT SUB

IF iV > i THEN
'i ve iV satirlarini degis

FORj=1TOn
T =a(, j)
a(i, j) = a(iv, j)
a(iv,j) =T
NEXT j

T = b(i)

b(i) = b(iV)

b(ivV) =T

END IF

NEXT i

' fterasyon

DO

h=0

FORi=1TOn

T=0

FORj=1TOn
T=T+a(,j) *x@)
NEXT j
T=T-a(,i)* x(i)
YeniX = (b(i) - T) / a(i, i)
h = (x(i) - YeniX) ~ 2
x(i) = YeniX

NEXT i

h = SQR(h)

itersay = itersay + 1

LOOP UNTIL (itersay > maxit OR h <= Eps OR h > 1E+35)
IF itersay > maxit THEN ihata = 2

IF h > Eps THEN ihata = 3

IF h > 1E+35 THEN ihata = 4

END SUB ' GaussSeidel sonu
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