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SUB CholeskyBant2 <n, iBant, a(2>,. m, b{>, d,. k>

Dug uzal denklem sistemi coziimil . .

Dr. Ahmet TOPGU, Odmangagl Universitesi, ESKISEHIR, 1994
Aln . n>*x(n.m?»=h¢{n.m> sisteminin x<n.m?> vektorii hesaplanir.
n denklem sayizi,. iBant bhant genl*llg di

A katsayilar matrisi simetrik ve pozitif tan1m11 olmalidar.
A nin divagonal ve safindaki, bant igindeki, elemanlari
A<n.iBant? alaninda depolanmis olmalidir.

b matrisi depolanmisz olmalidir.

¥{n.m}» goziimii bh¢{n.m)> matrisinde depolanir.

A nin determinanti det a=d=2"k ile hesaplanahilir.
Program d=8 degeri ile dionerse. a matrisi tekildir veya
pozitif tanimli degildir ve CholeszkyBant2 gioziim vermez.

Zero: sifir varsayilacak zayi
Zero = B
FOR i =1 TO n
IF ABS<adi, 13> »>= Zero THEN Zero = ABSCadi, 112
MEXT i
Zero = Zero * Eps

iBandl = iBant - 1
Carpanlara ayir
FOR i 1 T0On
IF a(1 1 <= Zero GOTO 188
I = SQR(a(i, 12>
FOR j = 1 TO iBant
i, j» = adi. j» ~ T

= 1 TOQ iBandil

PROGRAMLAR: CholeskyBant2
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16. PROGRAMLAR: Dogrusal denklem sistemi ¢oziimii-CholeskyBant2*

Mlhendislikte karsilasilan problemlerin gogunda A x=b denklem sisteminin A... katsayilar
matrisi simetrik (A"=A), pozitif tanimh (x" A x>0) ve bant seklindedir.

X X X X T % o Xw| [bu by o by
X X X X Xo1 Xpp o e Xom b, b, .. b,
X X X X
X X X X
Anxn Xm = pnxm - . . . . . . . . =
X
L XJ L an Xn2 Xnm i L bnl bn2 bnmj

Bilgisayar belleginden yer kazanmak amaciyla A nin sadece bant igindeki sayilari n * iBant
boyutlu dikdértgen matrise depolanir:

iBant iBant

X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
A = o — A S| X X XX
Simetrik X X x| X X X X
X O X X 0
x| 0 C x x/0 0 Son satirlara eklenen sifirlal
I "xJ 00 ¢ [x0 00

Yukaridaki sekilde x bant icinde ve sifirdan farkl oldugu varsayilan terimleri gostermektedir.
iBant bant genisligidir, diyagonal ve diyagonali izleyen sifirdan farkli terim sayisidir:
1<iBant<n dir.

Bu tir denklem sisteminin ¢6zimui icin CholeskyBant2 alt programi kullanilabilir. Ekte
QBASIC kodu verilen programda A.x, simetrik matrisinin bant igindeki terimleri Anxigant
matrisinde, b.xm nin terimleri nxm matriste depolanmis olmalidir.

CholeskyBant2 alt programi x bilinmeyenler matrisini ve ayrica d, k gibi iki deder hesaplar.
A nin determinanti

Det A=d2¥

ile hesaplanabilir. d=0 olmasi durumunda A tekildir veya pozitif tanimli degildir, ¢c6zim
yoktur.

Hesaplanan x ¢6zimiU b matrisinde depolanir. Bu nedenle x matrisi igin programda boyut
acilmamistir. Hesap sonrasi A ve b nin ilk degerleri kaybolur. A=U'U carpanlarindan U st
Ucgeni(bant formunda) A matrisinde depolanir.

b=I birim matris ve m=n olarak verilirse ¢éziim Al olur.

! Teori ve sayisal érnekler igin bak: bdlim 6
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Ornek:

[10 2
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iBant=4
-3 -1
9 2 -1
12 3
8

Simetrik

Katsayilar matrisi A nin programda depolanisi>

ANAMALIZAB azichlBasic. EXE

O B O W

1 Xll X12

X21 X22

5 X31 X32
=2 —2| Xy Xgp
1 2| X; X
9 3| Xy Xe
10 || X7y Xy |

[ 10

7

= -11

10

10 |

-10

7

-11| - x=7
3

8

14 |
iBant=4

2 -3 -1]
2 -1 3

3 0 5
1 -2 -2

1 270
3.0 0 yraeklenensmrla
0 0o 0

CholeskyBant2 sonucu

Determinant ve kondisyon hesabi igcin katsayilar:
28

d= .815167427062988

Denklem sisteminin coziimi (CholeskyBant2):

—2 1

2.78314587496213
—4.31695261278642
.751241569320222

Coziim:

[ 2 278 ]
-2 -443

3 443
X=|-3 —-432

2 372

-2 -319
|1 075 |
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—4.43241475727247
3.71752138476657

4.427857949260871
—3.19383456271687

145

145
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Ana program CholeskyBant2-----------
' Ax=b denklem sisteminin ¢6zimi

' A simetrik pozitif taninli bant matris

' Gagrilan programlar: CholeskyBant

ﬁ Ana program

DATA 7: 'Denklem sayisi n Denklem sayisi

, bant galipi
ve kasl taraf sayisi verileri

A nin Ust G¢geninin
bant icindeki satirlari

DATA 6,1,2,0
DATA 9,3,0,0

DATA 4: 'yari bant genisligi iBant:%
DATA 2: 'karsi taraf sayisi m ;
'A matrisi:
DATA 10,2,-3,-1
DATA 9,2,-1,3
DATA 12,3,0,5 ﬁ

DATA 10,0,0,0

'b matrisi:

DATA 10,1,7,-11,3,8,14 )

DATA 10,-10,7,-11,3,8,14 B nin kolonlari
DEFINT I-N

DATA 8,1,-2,-2
DEFDBL A-H, O-Z

DECLARE SUB CholeskyBant2 (n, iBant, a(), m, b(), d, k)

146

' Zero: sifir varsayilacak sayi
Zero =0
FORi=1TOn
IF ABS(a(i, 1)) >= Zero THEN Zero = ABS(a(i, 1))
NEXT i
Zero = Zero * Eps

iBantl = iBant - 1

CLS

DIM a(n, iBant), b(n, m)‘§

READ n, iBant, m< Denklem sayisi, bant gatigi

ve kasl taraf sayisi okunuyg

' Garpanlara ayir
FORi=1TOn
IF a(i, 1) <= Zero GOTO 100

=7

T = SQR(a(i, 1))

A »II:IOORk?z 170N A ve Bmatrisleri igin F:E? J-)==1a-{io _')B/a':‘rt
FORj = 1 TO iBant bellekte yer ayriliyor NE)&TJ_'] ]
READ a(i, j FOR j = 1 TO iBant1

NNEEXXTTiJ A nin bant icindeki satirlari 1=i+]j

DATA satirlarindan okunuyor ITF i1 ? n ZHE;\‘ GOTO 200
'b yi oku: = !

»I;OR i=1TOm B nin kolonlari DATA li(\:/)likl—Jr]l;r?leantl
FORj=1TOn satirlarindan okunuyor a(i1, iv) = a(i1, iv) - T * a(i, k + 1)
READ b(j, i) NEXT K
NEXT j CholeskyBant2 alt NEXT j

NEXT i proarami carilivgr 200 NEXTi

CALL CholeskyBant2(n, iBant, a(), m, b(), d, k)

PRINT "Determinant ve kondisyon hesabi igin katsayilar:"
PRINT "d="; d, "k="; k

IF d = 0 THEN PRINT "Matris pozitif tanimli degil !": END
PRINT

PRINT "Denklem sisteminin ¢éziimi (CholeskyBant2):"
FORi=1TOm

FORj=1TOn
PRINT b(j, i), Sonuglar yazdiriliyor

NEXT j
PRINT : PRINT
NEXT i

END ' CholeskyBant ana

' Yukaridan asagi hesap
FORmM1 =1TO m
FORi=1TOn
b(i, m1) = b(i, m1) / a(i, 1)
FORj = 1 TO iBantl
il=i+]j
IF i1 > n GOTO 300
T=a(i,j+1)
b(i1, m1) = b(il, m1) - T * b(i, m1)
NEXT j
300 NEXT i
NEXT m1

' Asadidan yukari hesap
FORmM1 =1TO m

CholeskyBant2
alt programi

b(n, m1) = b(n, m1) / a(n, 1)
FORi=1TOn-1

SUB CholeskyBant2 (n, iBant, a(), m, b(), d, k)

' Dogrusal denklem sistemi Gozimu ) ]
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 199

" A(n,n)*x(n,m)=b(n,m) sisteminin x(n,m) vektorl hesaplanif.

' n denklem sayisi, iBant bant genisligidir.

' A katsayilar matrisi simetrik ve pozitif tanimli olmahdir.
' A nin diyagonal ve sagindaki, bant igindeki, elemanlari

' A(n,iBant) alaninda depolanmis olmaldir.

' b matrisi depolanmis olmaldir.

' x(n,m) ¢6zim{ b(n,m) matrisinde depolanir.

' A nin determinanti det a=d*2/k ile hesaplanabilir.

' Program d=0 dederi ile donerse, a matrisi tekildir veya
' pozitif tanimh degildir ve CholeskyBant2 ¢6zim vermez.

k=n-i

T=0

FORj = 1 TO iBantl
i1=j+k

IF n < i1 GOTO 400
T=T+a(k j+ 1) *b(il, m1)
NEXT j
b(k, m1) = (b(k, m1) - T) / a(k, 1)
NEXT i
NEXT m1

400

' determinant (WILKINSON)
d=1:k=0
FORi=1TOn
d=d*a(, 1) *a(, 1)
500 k=k+4
IF ABS(d) >= 1 THEN d = d * .0625: GOTO 500
600 k=k-4
IF ABS(d) < .0625 THEN d = d * 16: GOTO 600
NEXT i
EXIT SUB

100 'Matris tekil veya pozitif tanimli degil
d=0:k=0

' Machep
Eps =
DO
Eps = Eps/ 2
s=1+ Eps
LOOP UNTILs <=1
Eps = 2 * Eps

END SUB 'CholeskyBant2
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