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\Basic\(Basic.EXE

Uiew Search Run Debug Calls Utilitz OBtions
CHOLFULL BHS CholeskyFull
DEFINT I-N
DEFDBL A-H. 0-Z
SUB CholeskyFull <n, a<»,. h<2>

Dogrusal_denklem sistemi mii (CHOLESKYFULL>»>

Dr. Ahmet TOPCU. Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR. 1993
Aln, n>*{n>=b{n> denklem sisteminin x¢{n) vektorii hezsaplanir.
A kat*ayllar matrl*l simetrik ve pozitif tanimli olmalaidar.
A nin zadece iist liggen matrisinin satirlari sira ile
atly=all.al2>=al2.....a¢n>=aln

a(n+1)=a22,a(n+3)=a23....

ain®¥{n+1>/2>=ann
geklinde depolanmig olmalidaw.
b matrisi b<1>=bl . b{(23=b2....h{n>=bn seklinde depolanmig olmalidir.
goziim sonrasi x(n) matrisi h<in»> matrizinde depolanie.
iHata=A dinerse coziim hulunmu,tur iHata sifairdan farklai ise A tekildir
veya pnu1t1f tanimli defildir. cdziim hulunamam1,t1r. Bu durumda

nmiin kesidigi denklem numarasini verir.

iAdr = iStart

Zero =

FOR i =1 TO n
IF HBS(a(lHdP)) »= zero THEN zero = ABS<{adifded)
ifAdr = ifAdr + n — <1 — 1D

NEXT i

zern = zero * Eps

Carpanlara ayir
ifAdr = 1Start
1 TO n

PROGRAMLAR: CholeskyFull
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14. PROGRAMLAR: Dogrusal denklem sistemi ¢oziimii-CholeskyFull*

fa, a, . . . a,[x] [b] Ax=bbagintisinda A ve b verildiginde x bilinmeyenler
a, . . . a,|x% b, vektorld hesaplanir. A tam dolu(full), simetrik ve pozitif
? " tanimli matristir. CholeskyFull alt programi A ve b vyi
Si. = parametre olarak alir, x ¢6zimunU bulur.
m
A nin Ust Gggeninin satirlari CholeskyFull alt programini
a, % | |b gadiran programda tek boyutlu A matrisinde
) o depolanmis olmalidir:
fay &, - .. &y
& - - - Ay
_ T~ A>[a11812 - A1n 322823 A2n | -ee| @nn]
Sm
L 8

A nin boyutu (n.n-n)/2+n dir. b matrisi de tek boyutlu b matrisinde depolanmis olmalidir:
b—>[b; b, ... b,]

Hesaplanan x ¢6zimu b vektériinde depolanir. Bu nedenle x matrisi igin programda boyut
acllmamistir. Hesap sonrasi A ve b nin ilk degerleri kaybolur. A=U'U carpanlarindan U (st
Uggeni A matrisinde depolanir.

A pozitif tanimh dedilse c¢6zim bulunamaz. iHata degiskeni ¢6zimin bulunup
bulunamadigini belirtir. iHata=0 ise ¢6zim bulunmustur, iHata#0 ise ¢o6zim bulunamamis,
yarida kesilmistir. Bu durumda iHata ¢6zimiun kesildigi denklem numarasini verir.

Ornek:
4 2 4 2 4 x| [b]
54 4 4|x| |b,
Ax=b - 6 2 2|X|=|by| > Xx=7?
Sm 95 2|x,| |b,
i 32| x| |bs]| CholeskyFull sonucu

=+ Microsoft QuickBASIC

Denklem sisteminin cozimii (CholeskyFull>:
-5 8 4 -7 -4

Coziim:
-5
8
xX=| 4
-7
-4

1 Teori ve sayisal érnekler igin bak: bdlim 6
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-------------- Ana program CholeskyFull----------------
' Ax=b denklem sistemi ¢dzimu

ﬁ Ana program

' gagrilan programlar: CholeskyFull

_______________________________________ Denkl .
DATA 5: 'denklem sayisi enkiem sayist vensi

' a matrisi:
DATA4,2,4,2, 4
5

DATA , 4,4, 4 — —
DATA 6,2, 2 A nin Ust tcgeninin satirlari
DATA 9.5, 2

2

DATA 3
'b matrisi:

DATA -18,2,14,-44.5,-122% B nin kolonu
DEFINT I-N

DEFDBL A-H, O-Z
DECLARE SUB CholeskyFull (n, a(), b(), iHata)

CLS
Z Denklem sayisi okunuyor
READ n
iES = (n * n - n)\ 2 + n: 'a matrisindeki eleman sayisi

Ust tiggendeki eleman
sayis| hesaplaniyor

DIM a(iES), b(n) :i A ve B matrisleri icin bellekte yer ayriliyor

' a matrisini oku: I

FORi=1TOIES

READ a(i) A nin Ust tcgeninin satirlari DATA satirlarindan plyor

NEXT i

' b vektdrini oku:
FORi=1TOn
READ b(i)
NEXT i

B nin elemanlari DATA satirlarindan okunuyo

CALL CholeskyFull(n, a(), b(), iHata) %

CholeskyFull alt programi
cagrilivor

IF iHata <> 0 THEN
PRINT “Matris pozitif tanimli de§il. Denklem no:”; iHata I

PRINT “Denklem sisteminin ¢dzimu (CholeskyFull):” yazdir[liyor

ELSE Sonug/ar
FOR i = 1 TO n: PRINT b(i); : NEXT i: PRINT

END IF

END 'CholeskyFull ana
CholeskyFull

alt programi

SUB CholeskyFull (n, a(), b(), iHata)

' Dogrusal denklem sistemi goziimii (CHOLESKYFULL)
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1993
' A(n,n)*x(n)=b(n) denklem sisteminin x(n) vektorl hesaplanir.
' A katsaylilar matrisi simetrik ve pozitif tanimli olmahdir.

' A nin sadece Ust tiggen matrisinin satirlari sira ile
'a(l)=all,a(2)=al2,...,a(n)=aln
'a(n+1)=a22,a(n+3)=a23,...

'a(n*(n+1)/2)=ann

' seklinde depolanmis olmahdir.

' b matrisi b(1)=b1,b(2)=b2,...b(n)=bn seklinde depolanmis olmalidir.
' ¢6zUm sonrasi x(n) matrisi b(n) matrisinde depolanir.
' iHata=0 donerse ¢dzim bulunmustur, iHata sifirdan farkli ise A tekildir
' veya pozitif tanimli dedildir, ¢ézim bulunamamistir. Bu durumd
' iHata ¢oziimun kesildigi denklem numarasini verir.

iHata = 0
iStart = 1: ' a matrisinin a vektdérinde start adresi
' Machep
Eps =1
DO
Eps = Eps/ 2
s=1+ Eps
LOOP UNTILs <=1
Eps = 2 * Eps
' norm
iAdr = iStart
zero = 0
FORi=1TOn

IF ABS(a(iAdr)) >= zero THEN zero = ABS(a(iAdr))
iAdr = iIAdr + n - (i- 1)

NEXT i

zero = zero * Eps

r ' Carpanlara ayi r

iAdr = iStart
FORi=1TOn
il=i-1

' U nun diyagonal elemani

iSpadr = iStart + il

iFark = n
T=0
FORj=1TOil

T =T+ a(iSpadr) » 2

iFark = iFark - 1

iSpadr = iSpadr + iFark

NEXT j

a(iAdr) = a(iAdr) - T

IF a(iAdr) <= zero THEN iHata = i: EXIT SUB
a(iAdr) = SQR(a(iAdr))

"U nun sati

FORk=1TOn-i
iSpadr = iStart + i1
iFark = n
T=0
FORj=1TOil
T =T + a(iSpadr) * a(iSpadr + k)
iFark = iFark - 1
iSpadr = iSpadr + iFark
NEXT j
a(iAdr + k) = (a(iAdr + k) - T) / a(iAdr)
NEXT k
iAdr = iAdr + n - il

NEXT i

' Yukari dan asagi hesap
iAdr = iStart
FORi=1TOn
il=i-1
iSpadr = iStart + il
iFark = n

FORj=1TO il
b(i) = b(i) - a(iSpadr) * b(j)
iFark = iFark - 1
iSpadr = iSpadr + iFark
NEXT j
b(i) = b(i) / a(iAdr)
iAdr = iAdr + n - il
NEXT i

' Asadl dan yukari hesap

iAdr=n*(n+1)\2+1
FORi=nTO 1 STEP -1

iAdr = iAdr-n + (i - 1)
FORj=1TOn-i

b(i) = b(i) - a(iAdr + j) * b(i + j)
NEXT j

b(i) = b(i) / a(iAdr)
NEXT i

END SUB ' CholeskyFull
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