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:\Basic\(Basic.EXE
File Edit Uiew Search Run Debug Calls Utilitz OEtiunS
GAUSS _BAS :Gauss
DEFINT I-H

DEFDBL A-H. 0-Z
SUB Gauss <n. a<{>.

Dog sistemi ¢ i (Gausz)

DP Hhmet TOPGU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994
ain,.n»*x<(n.m>=h{n.m> denklem sisteminden x<{n.m> hesaplanir.
a ve b gagiran programda depolanmiz olmalidair.

x¢n.m> goziimi b<{n.m> matrizinde depolanir.

n=m ve b¢(n.n)=I C(hirim matris> olarak verilirse

b¢n.n>» giziimden sonra ain.n?> nin terszi olur.

Programin UEPdlgl d., k ve U sayilari yardimiyla

det a=d=2"k ile heoaplanahlllr

a tekil ise d=8 doner. ciziim yoktur.

a nin kondisvyon sayisi Kon a=AB8ddet aX>-sU ile
hesaplgnayak matrigiq hasta ¢ill-conditioned? olup

Zero: sifair sayilacak saya
rank = B: v = 1: Fero = 8
FOR 1 Ton

TO n
IF HBS(a(l. J)) » Zero THEN Zero = ABS<adi, j»>
d=d + ati, j» = ati, j>»
NEHT J
d BQR(d>: v = w * d: "HADAMARD hacmi
NEHT

Zero Zero * Eps

IF n =1 THEHW
Y n=1 durumu
IF ABS<adl, 15> <= Zero THEN GOTO 188

FOR i =1 TO

PROGRAMLAR: Basit GAUSS indirgeme metodu
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13. PROGRAMLAR: Dogrusal denklem sistemi ¢oziim- basit GAUSS indirgeme metodu *
fa, a, a, [ X %o X | (B B2 oo By
abl abz abn x?l xéz xén t&l tEZ . . . bm
(A 2 B [ Xu X - - o Xl [by By By

A x =b bagintisinda A ve b verildiginde x bilinmeyenler matrisi, det A, A nin kondisyon sayisi
ve ranki hesaplanir. m=n ve karsi taraf matrisi b

1

1

birim matris olarak verilirse A nin ters matrisi, A hesaplanir. Hesaplanan x veya A™* matrisi
b matrisinde depolanir. Bu nedenle x matrisi icin programda boyut acgilmamistir. Hesap
sonrasl A ve b nin ilk degerleri kaybolur.

Determinat: A nin determinanti det A, dnemli bir sabit sayidir. det A=0 ise ¢bzim yoktur.
Determinant

Det A = d' 2¥

dir. GAUSS programi det A yi dedil d ve k sayilarini hesaplar. Bunun nedeni say! tasmasini
onlemektir. Kullanicl det A dederini yukaridaki bagintidan hesaplayabilir.

Kondisyon sayisi(Hadamard):

|detA

Kon(A), = v

Ile tanimlanan bir diger énemli sayidir. A matrisinin hasta (ill-conditiond) bir matris olup
olmadigi hakkinda bir fikir verir. Kon A<1073 durumunda A matrisinin hasta bir matris
oldugu, ¢c6zimun hatali olabilecegdi stiphesi vardir.

Rank: A matrisinin lineer bagimsiz satir sayisidir. Rank A<n ise matris tekildir. det A#0
durumunda daima rank A=n olur.

Ornek:
6 -2 2 4 xs X 16 1
Ax=b 12 -8 6 10 X1 X — 26 -2 L X=?
- 3 13 9 3 [ X X -19 9 -
-6 4 1 -18| %, X,| |—-34 -4 \ﬁGAUSS sonucl

:\Basic\(QBasic.EXE

i Determinant ve kondisyon hesabi icin katsayilar:
"MRank= 4 d= .562% k= 8 U= 45665.9943582821

Denklem sisteminin goziimii (Gauss):
3 .99999999929999% -2

—15.2638888888889 32.9583333333333

1. ¢6zUm vektori

48.5833333333333 15.3333333333333

2. ¢dzum vektord

! Teori ve sayisal érnekler igin bak: bdlim 5
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13. PROGRAMLAR: Dogrusal denklem sistemi ¢dzimu- basit GAUSS indirgeme

Cozum:
3 -1526
. 1 3296
= |-2 4858
1 1533

Det A=d2¥=0.562528=144

Kon(A),=|det A|/ V=144/45666=0.003

---------------- Ana program Gauss----------------
' Ax=b Denklem sistemi ¢6zimu
' Gagrilan alt programlar: Gauss

PATA 4,2: ' n,m A(n,n ve_ Rn,m)
A matrisi: matrislerinin boyutlari
DATA 6, -2,2, 4

' B matrisi: in kolonl
DATA 16,26,-19,-34 B nin kolonlari

DATA 1,-2,9,-4

DEFINT I-N

metodu

DEFDBL A-H, O-Z

Alt programin ana programa tanitimi

CLS

A ve B nin boyutlari DATA satirlarindan okunuyor

DECLARE SUB Gauss (n, a(), m, b(), rank, d, k, v%

READ n, m
DIM a(n, n), b(n, m): 'A ve B igin bellekte yer ayir

] A ve Bmatrisleri tanimlaniyor

" A yi oku:
FORi=1TOn
FORj=1TOn
READ a(i, j) A nin satirlari DATA satirlarindan okunuyor
NEXT j
NEXT i
' b yi oku:
FORi=1TO m
FORj=1TOn :! B nin kolonlari DATA satirlarindan okunuyor
READ b(j, i)
NEXT j
NEXT i

CALL Gauss(n, a(), m, b(), rank, d, k, v)g RIS ElR I (- el

PRINT "Rank="; rank; "d="; d; "k="; k; "V="; v
IF rank < n THEN PRINT "Matris tekil, g6ziim yok !": END
PRINT
PRINT "Denklem sisteminin ¢ézimu (Gauss):"
FORi=1TOm
FORj=1TOn
PRINT b(j, i);
NEXT j
PRINT : PRINT

END

PRINT "Determinant ve kondisyon hesabi igin katsayilar:™)

NEXT i J

:! Sonuglar yazdiriliyor
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13. PROGRAMLAR: Dogrusal denklem sistemi ¢dzimu- basit GAUSS indirgeme

metodu

SUB Gauss (n, a(), m, b(), rank, d, k, v)

' Dogrusal denklem sistemi ¢ozimu (Gauss)

' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994
"a(n,n)*x(n,m)=b(n,m) denklem sisteminden x(n,m) hesaplanir.
' a ve b gadiran programda depolanmis olmaldir.

' x(n,m) ¢6ziml b(n,m) matrisinde depolanir.

''n=m ve b(n,n)=I (birim matris) olarak verilirse

' b(n,n) ¢g6zimden sonra a(n,n) nin tersi olur.

' Programin verdigi d, k ve V sayilari yardimiyla

' det a=d*2/k ile hesaplanabilir.

' a tekil ise d=0 doner, ¢gozim yoktur.

' a nin kondisyon sayisi Kon a=ABS(det a)/V ile

' hesaplanarak matrisin hasta (ill-conditioned) olup

' olmadidi incelenebilir.

' Machep
Eps =
DO
Eps = Eps/ 2
s=1+ Eps
LOOP UNTILs <=1
Eps = 2 * Eps

' Zero: sifir sayilacak sayi
rank =0:v=1:Zero=0

FORi=1TOn
d=0
FORj=1TOn

IF ABS(a(i, j)) > Zero THEN Zero = ABS(a(i, j))
d=d+a(,j) *a(, j)
NEXT j
d = SQR(d): v = v * d: '"HADAMARD hacmi
NEXT i
Zero = Zero * Eps

IFn =1THEN
'n=1 durumu
IF ABS(a(1, 1)) <= Zero THEN GOTO 100
FORi=1TOm
b(1, i) =b(1,1i)/a(1, 1)
NEXT i
rank =1:d=a(1,1): k=0
EXIT SUB
END IF

FORi=1TOn-1
' Kolonda Pivot ara
T=0:d=1:k=i
FORj=iTOnNn
IF ABS(a(j, i)) > TTHEN T = ABS(a(j, i)): k =j
NEXT j

IF T <= Zero GOTO 100
IF k > i THEN
d = -d: ' Determinantin isaretini degis

:ﬁ GAUSS alt programi

'i ve k satirlarini degis
FORj=iTOn
T =a(, j)
a(i, 3) = a(k, j)
ak,j) =T
NEXT j
FORj=1TOm
T = b(i, j)
b(i, j) = b(k, j)
b(k,j) =T
NEXT j
END IF
' indirge
rank =i

FORj=i+1TOn
T =a(, i)/ a(, i)
FORk=i+1TOn
a(j, k) = a(d, k) - T * a(i, k)
NEXT k
FORk =1TO m
b(j, k) = b(j, k) - T * b(i, k)
NEXT k
NEXT j
NEXT i
IF ABS(a(n, n)) <= Zero GOTO 100
rank = n

' Yukari dogru hesap
FORj=1TO m
FORi=nTO 1 STEP -1
T=0

FORk=i+1TOn
T =T+ a(i, k) * b(k, j)
NEXT k
b(i, 3) = (b(i, §) - T) / a(i, i)
NEXT i
NEXT j

' Determinat igin d ve k yi belirle (WILKINSON)
k=0
FORi=1TOn
d=d*a(,i)
200 k=k + 4
IF ABS(d) >= 1 THEN d = d * .0625: GOTO 200
300 k=k-4
IF ABS(d) < .0625 THEN d = d * 16: GOTO 300
NEXT i
EXIT SUB

100 ' Matris tekil
d=0:k=0

END SUB ' Gauss
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