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READ n. m. L= * DATA satirlerindan oku

DIM a<n, m». bim, L>, cin, L>: ' Matrislere yer ayvir
: ' ekrani temizle

L Matrisokuin, m, atl>>

L Matrizokuim, L, h(>>

hTMﬁtriscarp(n, m, L, at»,. hi>, cC>

L matrizya=zin, m, al(d>

NT IIB:II

L matrisvazim, L, b{>>

NT llc:ll

L matrisvazin, L, c{>>

L Determinant<n, c¢», rank, d. k. vl

NT "r="; rank, "d="; d; "k="; k; "U="; v

===

= -Telel-Iel-Tok-Ivlvlely]

s
ra

DEFDBL A-H, 0-Z
SUB matrizcarp (n, m, L. at)», h{(), c(3>
Y CinLy=A{n,.m»=*B{m,.L> hesaplanir

T =T + aCi, k> = h¢k, 3
MEXT k
cdi, j>
NERT j
MEXT i
END SUB

PROGRAMLAR: Basit matris islemleri



12. PROGRAMLAR: Basit matris islemleri

12. PROGRAMLAR: Basit matris islemleri

' Matris iglemleri ana programi

' Matrislerin boyutlari: n . .
DATA 2,3,2 Matrislerin boyutlari verisi

' A nin elemanlari:

DATA 1,2,3

DATA 4,5,6 4—/—‘ A nin elemanlari

' B nin elemanlari:

DATA 1,2

DATA 2,0 .

DATA 3]14—/—‘ B nin elemanlari

DEFINT I-N: 'ILJ,K,L,M,N harfleri ile baslayan degiskenler tam sayidir.

DEFDBL A-H, O-Z:
DECLARE SUB Matrisoku (n, m, a())

DECLARE SUB matrisokuSimetrik (n, a())

DECLARE SUB matrisyaz (n, m, a())

DECLARE SUB vektoroku (n, v())

DECLARE SUB vektoryaz (n, v())

DECLARE SUB matriscarp (n, m, L, a(), b(), c())
DECLARE SUB MatrisTopla (Topla, n, m, a(), b(), c())
DECLARE SUB diyagmatriscarp (n, m, d(), a())
DECLARE SUB matrisdiyagcarp (n, m, a(), d())
DECLARE SUB matrisvektorcarp (n, m, a(), v(), c())
DECLARE SUB matriscopyala (n, m, a(), b())
DECLARE SUB transpoz (n, m, a(), b())

DECLARE SUB transpozkare (n, a())

DECLARE SUB birimmatris (n, a())

DECLARE SUB sifirmatris (n, m, a())

DECLARE SUB Determinant (n, a(), rank, d, k, v)

READ n, m, L: ' DATA satirlarindan oku
DIM a(n, m), b(m, L), c(n, L): ' Matrislere yer ayir

CLS : ' ekrani temizle
CALL Matrisoku(n, m, a())

\

' Bu harflerle baglayanlar cift hassasiyetli ondalik sayidir

Y

1 2 3
P=y 5 6
L C=ABvedetC
r program ile
12 hesaplanacak
By.=|2 O
13 1

Hangi harfle baslayan degiskenlerin Tam
sayl, hangilerinin ondalik sayi olacgi
tanimlaniyor

Alt programlarin adi ve
parametreleri ana programa
tanitiliyor!

J

n, m, L sayilarini oku DATA satirlarindan okur. BamA, B ve C
matrislerinin boyutunu tanimlamak icin kullanilacak

__|_| A, Bve C matrisleri icin ana bellekte yer ayir

CALL Matrisoku(m, L, b())
CALL matriscarp(n, m, L, a(), b(), c())
PRINT “A:”
CALL matrisyaz(n, m, a()
PRINT “B:”
CALL matrisyaz(m, L, b())
PRINT “C:”
CALL matrisyaz(n, L, c())
CALL Determinant(n, c(), rank, d, k, v)
PRINT “r="; rank, “d="; d; “k="; k; “V=" v.
END

| Matrisoku alt programina git Aatrisini oku geri gel
—

Matrisoku alt programina git Biatrisini oku geri gel

Matriscarp alt programina git A ile B yi carp Cgepola ve geri gel

Matrisyaz alt programina git v yaz, gel

Determinant hesaplayan alt programirgica

Determinant ve kondisyon bilgilerini yaz

SUB Matrisoku (n, m, a())
' A(n,m) matrisini Data stirlarindan okur

FORi=1TOn
FORj=1TOm
READ a(i, j)
NEXT j

NEXT i

END SUB

SUB matrisokuSimetrik (n, a())
'A(n,n) simetrik matrisinin Ust Ucgen
‘elemanlarini okur ve alt i¢genini tamamlar

FORi=1TOn
FORj=iTOn
READ a(i, j)
a(j, i) = a(i, J)
NEXT j
NEXT i

END SUB

SUB matrisyaz (n, m, a())

' A(n,m) matrisini ekrana yazar

FORi=1TOn
FORj=1TOm
PRINT a(i, j)
NEXT j
PRINT
NEXT i

END SUB

D (e

Proaramin sonuclar

el

S T A e

C:AWINDOWSsystem32\cmd.exe - gbasic

-148625 k= 8

U= 519.2494583531118

Det C = d'2"=0.1406252°=36

|detC|
V

K=

- 36 _
51¢€.2

OO?ﬁ C nin HADAMARD kondisyon sayisi
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SUB vektoroku (n, v())

FORi=1TOn
READ v(i)
NEXT i

FND SUR

'V(n) Vektorinu DATA satirlarindan okur

SUB vektoryaz (n, v())
'V(n) Vektorini ekrana yazar

FORi=1TOn
PRINT v(i);
NEXT i

PRINT

END SUB

C(n,L)=A(n,m)*B(m,L) hesaplanir

FORi=1TOn
FORj=1TOL
T=0
FORk=1TOm
T=T+a(, k) * bk, j)
NEXT k

c(i,)=T

NEXT

NEXT i

END SUB

SUB matriscarp (n, m, L, a(), b(), c())

Topla=1 ise C(n,m)=A(n,m)+B(n,m)

FORi=1TOn
FORj=1TOm

IF Topla = 1 THEN

c(i, j) = ai, j) + b(i, )
ELSE c(i, j) = a(i, j) - b(i, j)
END IF

NEXT

NEXT i
FND SLIR

SUB MatrisTopla (Topla, n, m, a(), b(), c())

Topla<>1 ise C(n,m)=A(n,m)-B(n,m) hesaplanir

SUB diyagmatriscarp (n, m, d(), a())
" A(n,m)=D(n)*A(n,m) hesaplanir.

' D(n) vektorl diyagonal matrisin sadece
' diyagonal elemanlarini igerir.

FORi=1TOn
FORj=1TOm
a(i, j) =a(, j) * d(
NEXT j

NEXT i

END SUB

SUB matrisdiyagcarp (n, m, a(), d())

" A(n,m)=A(n,m)*D(m) hesaplanir.

' D(m) vektoru diyagonal matrisin sadece
'diyagonal elemanlarini igerir.

FORi=1TOm
FORj=1TOn
a(j, i) = a(, ) * d(i)
NEXT j

NEXT i

END SUB

12. PROGRAMLAR: Basit matris islemleri

' C(n)=A(n,m)*V(m) hesaplanir.

' C(n) de depolanir.

SUB matrisvektorcarp (n, m, a(), v(), c())

" A(n,m) matrisi V(m) matrisi ile sagdan carpilir

FORi=1TOn
T=0
FORj=1TOm
T=T+a(, j)* v(i)
NEXT j
ci)=T

NEXT i

END SUB

SUB matriscopyala (n, m, a(), b())

FORi=1TOn
FORj=1TOm
a(i, j) = b(, )
NEXT j

NEXT i

END SUB

" A(n,m)=B(n,m) B matrisi A ya kopyalanir

SUB transpoz (n, m, a(), b())

FORi=1TOn
FORj=1TOm
b(, 1) = a(i, )
NEXT j

NEXT i

END SUB

" A(n,m) nin transpozu B(m,n) de depolanir

SUB transpozkare (n, a())
" A(n,n) kare matrisinin transpozu
' gene A ya depolanir

FORi=1TOn
FORj=i+1TOn
T=a(, i)

a(j, i) = a(, j)
aii,)=T
NEXT j
NEXT i
END SUB

SUB birimmatris (n, a())
'A(n,n) matrisini birim matris yapar

FORi=1TOn
FORj=1TOn
a(i,)=0
NEXT j
a(i,i)=1
NEXT i

END SUB

SUB sifirmatris (n, m, a())
'A(n,m) matrisini sifirlar
FORi=1TOn
FORj=1TOm
a(i,j)=0
NEXT j
NEXT i
END SuUB
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12. PROGRAMLAR: Basit matris islemleri

SUB Determinant (n, a(), rank, d, K, v)

" A(n,n) matrisinin determinanti GAUSS ile hesaplanir
' Dr. Ahmet TOPCU, Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR, 1994

" A(n,n) cagiran programda depolanmis olmalidir.
' Programin verdigi d, k ve V sayilari yardimiyla
' det A=d*2"k ile hesaplanabilir.

" A nin kondisyon sayisi Kon A=ABS(det A)/V ile hesaplanabilir

'Norm

rank =0:v=1:Zero=0

FORi=1TOn

T=0:d=0

FORj=1TOn

T =T+ ABS(a(i, j)): " WILKINSON normu
d=d+a(,j)*a j)

NEXT j

IFT>Zero THEN Zero=T

d = SQR(d): v =v *d: 'HADAMARD hacmi

NEXT i

Zero = Zero * 1E-14

IFn=1THEN
' n=1 durumu
IF ABS(a(1, 1)) <= Zero THEN GOTO 100
rank=1:d=a(1,1): k=0
EXIT SUB
END IF

FORi=1TOn-1
' Kolonda Pivot ara
T=0:d=1:k=i
FORj=iTOnN
IF ABS(a(j, i)) > T THEN T = ABS(a(j, i)): k =
NEXT j
IF T <= Zero THEN GOTO 100
IFk>iTHEN
d = -d: ' Determinantin isaretini degis
"ive k satirlarini degis

FORj=iTOnN
T=a(j)
a(i, j) = a(k, j)
ak j)=T
NEXT j
END IF
"indirge
rank =i
FORj=i+1TOn
T=a(,i)/a(,i)

FORk=i+1TOn
a(j, k) =a(, k) - T *a(, k)
NEXT k
NEXT j
NEXT i
IF ABS(a(n, n)) <= Zero GOTO 100
rank =n

' Determinat icin d ve Kk yi belirle (WILKINSON)
k=0
FORi=1TOn
d=d*a(,i)

200 k=k+4

IF ABS(d) >=1 THEN d = d *.0625: GOTO 200

300 k=k-4

IF ABS(d) <.0625 THEN d = d * 16: GOTO 300

NEXT i
EXIT SUB

100 ' Matris tekil
d=0:k=0
END SUB
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