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Alt tiggen matris
I 11 J

Yukandan asagr dogru hesap

Xy =by /134

Xp = (b =151%) /13,

exs = (g =g —155%5) /153

Xn =0y =lhaXg =ln2Xo =ThaXs =1naXs == 1oy Xna) /on

DENKLEM SISTEMI COZUMU, DIREKT

METOTLAR

Katsayilar matrisi G¢cgen sistemler
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4. KATSAYILAR MATRISI UCGEN OLAN DENKLEM SISTEMININ ¢OZUMU
Katsayilar matrisi alt veya Ust lcgen olan denklem sistemi ile uygulamada karsilasiimaz.
Ancak, carpanlara ayirma yontemlerinde ortaya c¢ikar. Bu yoéntemlerin anlasilabilmesi
acisindan dggen katsayili sistem ¢6zimu iyi kavranmalidir.

Asadidaki Giggen matrislerde diyagonal elemanlarin sifirdan farkli oldugu varsayilmaktadir
(determinant#0 anlaminda).

Alt Gicgen katsayil sistem:

H
| X1 — bl :|_‘1. Adim: x; i hesapla: x;=by//11 | e
11 s
=X i i a
|21X1 + |22X2 - b2 2. Adim: x, i yerine koy, x, yi hesapla | o
_ :|_‘3. Adim: x; ve X, yi yerine koy x3 U hesapla

I31X1 + |32X2 + |33X3 - b3 | z
n
:!n. Adim: X1, X2 , X3, ..., Xn.1 | yerine koy X, i hesapla | u

Inlxl + In2X2 + In3X3 + In4X4 + Inan :bn

iy || b [1-adm: 33 =by /1y

|21 |22 X2 bz 2. Adim: F X2 = (b2 -1 21X1) /|22

|31 |32 |33 X3 |= b3 3. Adim: F X3 :(b3—|3lX1—|32X2)/|33

lnl |n2 |n3 |n4 lnn Xp bn Xn = (bn _Inlxl _|n2X2 _|n3X3 _|n4x4 _""_In(n—l) Xn—l)/lnn

Seklini alir. 1. denklemde 1, ikinci denklemde 2, 3. denklemde 3, .., n. denklemde n
bilinmeyen vardir. Hesap 1. denklemden n. denkleme dogru yapilir: 1. denklemden x;
hesaplanir. 2. denklemde x; yerine konur ve x, hesaplanir. 3. denklemde x;, X, yerine konur
ve X3 hesaplanir. n. denklemde Xy, X3, X3, ..., Xn.1 Yerine konur ve X, hesaplanir. Gortldugu
gibi ¢6ziim cok basittir. Hesap yénii yukaridan asagiya dogrudur. Sematik hesap:

| | | | | oY kT _
o] [ [aem fx=bifl,
A A i
““': ----- ‘I' ----- : ----- ‘I‘ ----- :—---- -1 -- x; bilinmeyenini hesaplamak igin: L nin i diyagonalinin solundaki
| | | | | L . sayilar x in i. satirinin Ustindeki sayilar ile garpilir, b; den gikartilir,
““': """ ‘I’ """ : """ ‘: """ :'““ -l = - bulunan deger L nin diyagonal elemani I; ye bélindr.
_—_—_:_|L_:_—_—_4.—_—_ ____ ::_—_.—__—.; _____ :____— Ixi_ll _
1l gy ¢ li bl [iadm: pX =0 —ligxy —ligXo = =ligogy X g i
|t ebtegdurls g pytededuriogt: Bt | i --
| | [ |
.......... [ UUUSUUSURU SUURURRRRTS SURURUURURS AUUUURUUURS JOUURRORRRNS S RN N
Hesaplarda noktadan sonra 3 hane
Ornek' yaratialmistir, 3. hane yuvarlatilmigtir.
6 %] [3 AV 0500
-1 3 Xp | [=7 2. Adim: }xz = € 7- € 1D500)/3=-2167 w=|" 2167
2 -4 7 |x| |4 3. Adim: | x, = (4— 20500~ ¢ 4 2167))/7 =~ 0810 =71 - 0810

[4.Adm: px, = (5= € 30500~ 52167 ) 2 0810)/4= 4739 4739

Gozlem:
. Diyagonal elemanlar /;# 0 dir.

+  Katsayilar matrisinin determinanti det L =1, [l,, [1.0},,, = 6B 4 =504% 0O dir.
« L dlzenli(reguler) bir matristir, satir ve kolonlari dogrusal bagiml dedildir, rank=n=4 tar.
e Tek ¢oziim vardir ve bulunmustur.

Bu kosullardan biri saglanmasaydi ¢6zim bulanamayacakti!
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Ust iicgen katsayil sistem:

_ bl )n. Adim: Xy, X3, ... Xn i yerine koy X, i hesapla |

i -:IUJ-ZXXZ :313))((3 :’zl(n—l) ))((n—l :’zln ))((n =b /,,J n-1. Adim: X3, X4, ... X, i yerine koy x, yi hesapla | :
22X2 23X3 2(n-1) Xn-1 2n*%n 2 Z
P
u(n—l)(n—l) Xna +u(n—l)nxn - bn—l ) 2. Adim: x, i yerine koy, X,.; i hesapla | by
Upn X, - bn ) 1. Adim: X, i hesapla: x,=bn/uny | g
u

Matris notasyonunda U x=b

Up Uy Wg o Uy Uin X b " %X = (b = UppXp = UpaXg == Uggnogy g ~ UpnX) /Uy
Up Uy - Uppnog Uy, Xo b, : X = (B = UpXg = ... = Upng) X1 ~ UznX) /U
. = . ;
Up-nin-y  UYn-pn | Xn-1 by y Xn-1 = (Bhea ~ Ugn-1ynXn) / Ugn-nyn-1)
Unn Xn by (r; Xy = by /Uy
u

seklini alir. n. denklemde 1, n-1. denklemde 2, ..., 2. denklemde n-1 ve 1. denklemde n
bilinmeyen vardir. Hesap n. denklemden 1. denkleme dogru yapilir: n. denklemden x,
hesaplanir. n-1. denklemde x, yerine konur ve x,.; hesaplanir. 2. denklemde X3, , X4,..., Xn
yerine konur ve X, hesaplanir. 1. denklemde x,, Xxs, ..., X, yerine konur ve x; hesaplanir.
Goruldagu gibi ¢oziim gok basittir. Hesap yénii asagidan yukar dogrudur. Sematik hesap:

[ | | | | | I - -
] | | . | . | . .
_____ 4. jmmm mlm e b = = = _
_____ oo _Li(_i_tl_l_-i_gig_it_%):i___:'_____if___u_in___d: @ b % = (0 = Ujany Xiag = Ui+ Xiwz ~o- " UinXn) / Uj;
| | N -
_____ S S VN SO S '_)(‘_+_1: = | __ || bilinmeyenini hesaplamak igin: U nun i diyagonalinin sagindaki
| | | | . | . Ixi 1 i sayilar x in i. satirinin altindaki sayilar ile ¢arpilir, b; den gikartilir,
_____ S P :__+_2| _"_ | |bulunan deger U nun diyagonal elemani u; ye béliiniir.
| | | | Lo . |
SN B [ Y Lo __ _
IR N B S A [ I o S
Ornek
6 -1 2 -3[x] [3] /¢ % = (3 € 14131~ 20214~ ¢ 3)250)/6 = 2191 2191
3 -4 5|x% _ -7 Z 3. Adim: F X, = € 7- € 4)00214- 511250)/3=-4131 X = - 4131
7 2 | xg 4 Pl [2. Adim: F Xg = (4- 201250)/7 = 0214 - 0214

X, =5/4=1250 1250

FEEEES

Gozlem:
. Diyagonal elemanlar u;#0 dir.

+  Katsayilar matrisinin determinanti det U =uy, [l,, C1.001,, = 60BY 4 =504% O dr.

« U duzenli(regller) bir matristir, satir ve kolonlari dogrusal bagimh dedildir, rank=n=4 tir.
e Tek ¢dzim vardir ve bulunmustur.

Bu kosullardan biri saglanmasaydi ¢6ziim bulanamayacakti!
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