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they are powerful beyond imagination.
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1. Giris: Matrisler, tanimlar 5
Nimerik analiz nedir?
Nimerik metotlarin dezavantajlari
Tarihge
Nimerik analizin temellerini atanlar
Nidmerik analiz yontemlerinde adi sikga gegenler
Sonlu Elemanlar Metodunun ilkleri
insat miihendisligi yap: statigi dersinin bilgisayar éncesi vazgecilmez niimerik metotlari
Ders notunun kapsami ve amaci
Matrisler
Matris notasyonu
Matris tipleri
Dikdértgen matris
Kare matris
Satir matrisi veya satir vektori
Kolon matris veya kolon vektori
Diyagonal(kdsegen) matris
Alt Gggen matris
Ust icgen matris
Bant matris
Ugli kdsegen matris
Seyrek matris
Sifir matris ve birim matris
Bo6linmis matris ve alt matris
Matris neden bélunir?
Blylk matris nedir?
Simetrik matris ve ters simetrik matris
Simetrik bant matris
Transpoz matris
Bazi 6nemli 6zellikler
Bolinmis matrisin transpozu
Iki matrisin Esitligi
Simetrik pozitif tanimli matris
Diyagonal adirlikh(diaganal dominant) matris
Matrislerin bilgisayar belleginde depolanma bigimleri
2. Determinant ve matrislerle dort islem 21
Kare matrisin determinanti
SARRUS kurali
CHIO metodu
LAPLACE acgihmi
Determinant ozellikleri
Kofaktor matrisi ve adjoint matris
Dlzenli matris ve dlizensiz matris tanimi
Dogrusal bagimlilik ve rank tanimi
Matrislerle dort islem
Toplama ve gikarma
Toplama ve gikarma Ozellikleri
Carpma
Matris garpiminin ozellikleri
Ters matris
2x2 boyutlu matrisin tersi igin formul
Adjoint matris yontemi
Ters matrisin 6zellikleri
Ortogonal matris
Matrislerin analitik tlirev ve integrali
3. Cok bilinmeyenli dogrusal denklem sistemi tiirleri 42
Denklem sayisinin bilinmeyen sayisina esit oldugu sistem
Denklem sayisinin bilinmeyen sayisindan gok oldugu sistem
Denklem sayisinin bilinmeyen sayisindan az oldugu sistem
Birden gok karsi tarafl sistem
Karsi tarafi sifir olan sistem(homojen denklem sistemi)
Karsi tarafi bilinmeyen vektériinlin sabit bir kati olan sistem(6zdeger problemi)
Tek ¢bzlim var, ¢ozim yok, sonsuz ¢ézim var ne demektir?
Dogrusal denklem sistemlerinin ¢6zim yéntemleri
Direkt yontemler
iterasyon yéntemleri
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4. Katsayilar matrisi ilicgen olan denklem sisteminin ¢éziimii
Alt Gggen katsayil sistem
Ust liggen katsayili sistem
5. Basit GAUSS indirgeme metodu
Pivot eleman segimi ve satir degistirme
Nimerik hesaplarda hata kaynaklari, hatanin 6lgisi
Gercek dederin bilinmedigi fiziksel problemlerde hata kontroll
Yuvarlama hatasinin nedeni nedir, nasil azaltilabilir?
Vektor ve matris normlari, kondisyon sayisi matris kavrami
Hasta matris(ill-conditioned matrix) ve hasta denklem sistemi

6. Carpanlara ayirma yontemleri: DOOLITLE, CROUT ve CHOLESKY

DOOLITTLE LU metodu
CROUT LU metodu
CHOLESKY UUT metodu
Simetrik pozitif tanimh matris nedir? Mekanik tanim
Determinant hesabi
. U'DU veya L'DL garpanlara ayirma yéntemi
7. Iterasyon yontemleri: JACOBI, GAUSS-SEIDEL, CG
JACOBI metodu
GAUSS-SEIDEL metodu
CG (Conjugate Gradient) metodu
iterasyon yéntemlerinin avantajlari
Iterasyon ydntemlerinin dezavantajlari
Hangi ¢dzim ydntemi daha iyi?
8. Ters matris hesabi
GAUSS-JORDAN teknigi ile ters matris hesabi
Ters matris ile denklem sistemi ¢g6zimu
9. Dengeleme hesabi
En kilglk kareler metodu
QR carpanlara ayirma metodu
10. Genel dogrusal denklem sistemleri
Homojen denklem sistemi
Temel g6zlmlerin belirlenmesi
Ozel uygulama: Izostatik sistemin otomatik segimi
inhomojen denklem sistemi
Kare katsayili homojen ve inhomojen denklem sistemi

11. Programlar: Basit matris islemleri ve denklem sistemi ¢oziiciiler

QBASIC deyimleri hakkinda 6z bilgiler

Matris metotlarinda gerekli islem sayisi

Test edilmis programlar
12. Programlar: Basit matris islemleri, program kodlari
13. Direkt denklem sistemi ¢6ziimii, basit GAUSS program kodu
14. Direkt denklem sistemi ¢O6ziimii, CholeskyFull program kodu
15. Direkt denklem sistemi g6ziimii, CholeskyBantl program kodu
16. Direkt denklem sistemi ¢O6ziimii, CholeskyBant2 program kodu
17. Direkt denklem sistemi g6ziimii, CholeskySkyline program kodu

18. Ters matris hesabi, Gauss-Jordan teknigi, GaussJordan program kodu

19. Simetrik ters matris hesabi, GausslorSim program kodu

20. Denklem ve bilinmeyen sayisi farkl sistemler, LeastSquares, QR ve BoBx

21. iteratif denklem sistemi ¢6ziimii, GaussSeidel program kodu

22, @teratif denklem sistemi ¢6ziimii, CG Conjugate Gradient program kodu
23. Iteratif denklem sistemi ¢oziimii, PCG preconditioned Conjugate Gradient program kodu

24, iteratif denklem sistemi ¢oziimii, PCGSparse program kodu
25, Standart 6zdeger problemi
Ozdeterminant ve 6zdenklem
Ozdederler matrisi ve dzvektdrler matrisi
Normallestirilmis 6zvektor
Ozdeder ve 6z vektérlerin bazi énemli 6zellikleri
Ozdet_‘jgr problemi ¢6ziim metotlari
26. Genel Ozdeger Problemi, periyot ve mod hesabi
Ozdeger, acisal frekans, periyot ve frekans arasindaki iliski

Genel 6zdeger probleminin standart 6zdeger problemine donustirilmesi

Yapinin titresim modeli, 6rnekler
27. Programlar: Ozdeger problemi

28. Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi — PowerMises program kodu
29, Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi — PowerTers program kodu

30. Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi - Jacobi program kodu
31. Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi - Eigen01 program kodu
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32. Standart 6zdeger ve 6zvektor hesabi - Eigen02 program kodu 236
33. Genel 6zdeger ve 6zvektor hesabi - Eigen03 program kodu 240
34. Genel Ozdeger ve 6zvektor hesabi - Eigen04 program kodu 244
35. Genel O6zdeger ve 6zvektor hesabi - Dsearch program kodu 262
36. Dogrusal olmayan fonksiyonlarin kokleri(sifir noktalari) 269

Bolzano metodu, program kodu
Regula-Falsi metodu program kodu
Dekker-Brent metodu, program kodu
Newton-Raphson metodu, program kodu
Bairstow metodu, program kodu
Miller metodu, program kodu
Jenkins-Traub metodu, program kodu
37. Min-Max: Bir fonksiyonun minimum-maksimum degderlerinin belirlenmesi 312
Golden Ratio search metodu ve programi
Brent metodu ve programi
Nelder-Mead metodu ve programi
Steepest Descent metodu ve programi
38. Belirli integral hesabi 329
Dikdortgen kurali
Dikdoértgen orta nokta kurali
Yamuk(trapez) kurali
Simpson kural
39. Programlar: Tek, iki, ii¢ kath Belirli integral hesabi 335
Tek kath integral 6rnekleri
Karsilastirma, yorum
Iki kath integral érnekleri, yorum
Ug kath integral rnekleri, yorum
Tek kath integral, Simpson program kodu
Tek kath integral, Romberg program kodu
Tek kath integral, GaussLegendre program kodu
Tek kath integral, AdapteSimpson program kodu
Tek kath integral, RecursiveAdapteSimpson program kodu
Tek kath integral, TanhKurali program kodu
Iki kath integral, Yamuk?2
iki katl integral, Simpson2
Iki kath integral, Romberg2
iki katli integral, GaussLegendre2
Uc katli integral,GaussLegendre3
40. Siralama ve arama metotlari(Sorting-Searching) 366
41. Programlar: Siralama(sorting) metotlar 369
Sayisal siralama
Alfasayisal siralama
Karsilastirma
Bubble siralama program kodu
Insertion siralama program kodu
Shell siralama program kodu
Gnome siralama program kodu
Heap siralama program kodu
Quick siralama program kodu
QuickAlfa Turkge dizin siralama program kodu
42. Programlar: Arama(searching) metotlari 379
Sayisal arama
Karsilastirma
Binary arama program kodu
Jump arama program kodu
Squential arama program kodu

43. Kaynaklar 384

44. EK: Hesap makinesi kullanimi 386
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