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Kesme c¢atlaklari-Deney Kkirigi

Kesme catlaklar

-

° e
= T e
Moment c¢atlaklari

Dikdortgen kiris

P Mesnet reaksiyonu

Kesme catlaklarinin yogunlastigi |
bolge (sariima bdlgesi)

Mesnet yiizl

Tablali kirig

Gozlem:

*Kesme c¢atlaklari mesnet yiziinden itibaren kiris yiksekliginin iki kati kadar bir bélgede
yogunlasir. Bu bdlgenin sik etriye ile sariimasi gerekir.

*Bu bolgede kesme catlaklari yaklasik 45° egimlidir.

«Kirisi kesen kuvvet mesnetteki degil, mesnet yliziinden h kadar 6tedeki kuvvettir.
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Kesme gatlag!
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http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu
http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/DersDisiDers/Video/Kesme.wmv
http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/DersDisiDers/Video/Kesme.wmv
http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/DersdisiDers/Video/KonsolBiegeSchub.wmv
http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu/index_dosyalar/DersdisiDers/Video/KonsolBiegeSchub.wmv

Boyuna donati kesme
atlagini 6nleyemez!

Egik cekme (kesme) catlaklari

«Etriye yetersiz: kesme catlagi var
*Boyuna donati yeterli: moment gatlagi yok
*Boyuna donati kesme gatlagini 6nlemez!

*Etriye yetersiz: kesme catlagi var
*Boyuna donati yeterli: moment gatlagi yok
*Boyuna donati kesme gatlagini 6nlemez!

W8N Etriye kancalarinin sasirtmali .
dizilisine dikkat ediniz <

= et Tl = : oy Etriye ve pilye donatisi kesme catlaklarini sinirlar. Etriye daha etkindir.
)‘m‘ - dns Gerekli etriye cap ve araligi hesapla belirlenir. Pilyenin katkisi dikkate
alinmaz.

|
|

S (-

8 |Boyuna donati(montaj)
44 — ‘ '

= ol ‘ Burada, kesme teorisine girmeden, TS 500:2000 e gbre etriye hesabinin

adimlar verilecek ve drneklenecektir. TBDY-2018 e gore etriye hesabi biraz
farkhdir.

Alttaki boyuna donatilar
henliz konulmamis

183
Ahmet TOPGU, Betonarme I, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2024



Kiris Kesme Donatisi (etriye) Hesabi-TS 500:2000

Hesap sirasi:
1) Tasarim kesme kuvveti V; yi belirle (Bak: TS 500:2000, madde 8.1.2).
*Kirisi kesmeye calisan V,; kuvveti kolon yizinden d (faydal yukseklik) kadar uzakta hesplanir.

+Kirig bir baska kirise saplaniyorsa (dolayli mesnet = saplama kirig), V4 saplandidi kirigin yiztnde
hesaplanir.

*Kolon ylzinden d veya daha az uzakta tekil kuvvet varsa, V, kolon yiziinde hesaplanir.
*Sol ve sagda hesaplanan V, kuvvetlerinden mutlak degerce blyuk olan dikkate alinir.

2) Max V4=0.22 f4 A, Vi belirle. V>max Vy durumunda kesit kesme agisindan yetersizdir. A, yi
V <max V olacak kadar biyut.

3) V,=0.65 fq A. (1+ v Ny/A,) donatisiz betonun kesme dayanimini hesapla. Bu bagintida N, kirig
eksenel kuvvetidir ve pozitif alinir. Ny basing ise y=0.07 , gekme ise y = - 0.3 alinir. Basing kuvveti
kesme dayanimini artirmakta, ¢ekme kuvveti ise azaltmaktadir. Cilnkl basing kuvveti kesme
catlaklarini kigltir, cekme kuvveti ise biydtir.

4) V4<V, durumunda beton tek bagina tim kesmeyi kargilar. Teorik olarak etriye gerekmez, ancak
yonetmelik geredi minimum etriye konur:

s :etriye araligi
Aisw ~03 fa b fde :etriye donatisi tasarim dayanimi
s T 1 b,, :en klglk gévde genisligi
Y A, :etriye kollar1 toplam kesit alani

bagintisinda A, yi se¢, s etriye aralidini hesapla. Agiklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Uygulamada genellikle dncelikle $8, olmazsa ¢10, ... tek etriye(gift kollu)
kullanilir. Etriye capi ve kol sayisi segilir, digey kollarin toplam kesit alani A, olarak alinir.

5)V4 >V, durumunda etriye hesabini agagidaki bagintidan yap:

Turkiye agir deprem tehlikesi altinda oldugundan bu
bagintida betonun aldigi kesme ihmal edilmistir.

s f,d

ASW

bagintisinda A, yi se¢, s etriye aralidini hesapla. Agiklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Once ¢8 cift kollu, olmazsa ¢10 ift kollu, olmazsa ¢8 gok kollu, vs... denenir.

6) Aciklikta s adimda, sarilma bolgelerinde s/2 adimda bir etriye koy.

7) Etriye Min kosullari: Kararlastirilan ¢ap ve etriye adimi agagidaki kosullari saglamaldir.
s <h/2, s <200 mm (aciklikta) , s <h/4, s <100 mm (sarilma bdlgelerinde)

Pw =Asy /( by, 8) 2 Min py, =0.3 f/fyq
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ERSOY/OZCEBE S. 489-491
CELEP, S. 214-231

®) ®

Yuk

N~
cobon FEFTTIFYRITTIF TSN TIITITINYY
e 4,} Kirig(dolayl
N—"1 d !‘*d"{ mesnet)
! Dolayli mesnet
Kolon ekseninde | yiizii \
kesme kuvveti \ ‘ Vd
i Z\ Ve
Kolon yiiziinde — L Kirisi kesen
kesmg’ kuvveti rﬁd ‘ kesme kuvveti Kirisi kesen kesme —
kuvveti
Kolona yakin tekil
A kuvvet Viik @
~—1
Kolon SRR TTITITIITINEY
f— i Kirig(dolayl
N~—1 dj mesnet)
! Dolayli mesnet
Kolon ekseninde \ Vg | ylizii \
kesme kuvveti |
= >j\{ Vd\
Kirisi kesen
kesme kuvveti "fd—-‘ ]
Kirisi kesen kesme

kuvveti

NOT: TBDY-2018 Madde 4.4.5 e gore kirisi kesmeye c¢alisan
kuvvetin belirlenmesi farklidir, V, yerine tanimi yénetmelikte
verilen V. alinir.
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Ornek: Bir kirigin tim donatilarinin hesab! ve gizimi

cOzUMm:
Agaglldak.i l_(irigin §apti}/e¥e gidecek gizimini yapiniz. Malzeme: C30/37-B420C, f.4=20, f4=1.28, f,4=365.22 N/mm?2, p,=0.0237
denetim: iyi, beton ortist: 40 mm. Min p=0.8-1.28/365.22=0.0028, Max p=0.02
Max (p-p’)=0.85 - 0.0237=0.0201
A B C Calisan tabla genisligi: K101 kirigsinde
‘K101 300/600 K102 300/600 F—94o mm—»‘ ¢ b,=b,= 0.1(0+0.85*4500)=383 mm <0.2 |, } b=940 mm alinacak
Ve eSS Y y ‘74 b<300+383+383=1066 mm
S kolon 2 kol El ¢ !
3 500 mm "’E g g § K101/K102 acikliklari, Formiille:
S0q mm; 3 = ' My=91.4 kNm, d=600-40=560 mm
 Sm—————— e 5.55m————H ) . MT=0.8520-940:120-(560-120/2)=958.8 kNm > 91.4 kNm
251 2 KN 300 K=91.4-105/940/5602=0.31
- Mes net yiiziindeki Kesit p=0.000857 A,=0.000857-940-560=451 mm? < A, .
moment=Azaltilmig moment A, 1in=0.0028-300-560=470 mm?2
Segilen 13014 (462 mmZ) 4 Pilyg kullaniimamasina ve donatilarin
e |\/|d Montai - 3¢12 (339 mmz) kesilmemesine karar verildi
+ z W — j
ol - 88.6 p=462/300/560=0.0028
' Min p<p<Max p ¥
110.0 117.1 kN B mesnedi, Formiille:
‘ + %334 cm— My=251.2 KN-m
Vy Azaltilmis tasarim momenti: My<My-Vya/3

-‘- _ Z V4=117.1 kN (kiigiik olan kesme alind1) -
l«—347 Azaltilmig moment
70.3 Md—251 2-117.1-0.5/3= 231 7 kNm

220.9 kN A =0. 0073 300-560= 1226 mm? Donati orani Min p-Max p arasinda oldugundan
Asek 1226-339=887 mm? donati oranlarini kontrole gerek yoktur.
TS 500:2000, madde 6.3.9: Seg.: 3¢20(942 mm?)
Sirekli egilme elemanlarinda, mesnet ekseninde
hesaplanan mesnet momenti, Kontrol:
vai3 AL mesner=942+339=1281 mm2 p,=1281/300/560=0.0076
kadar azaltilabilir. Burada a mesnet genisligi, V
ise mesnet ekseninde hesaplanmis kesme K101/K102 aglkllklarl iist kontrol:
kuvvetidir. z 2 v
Bu 6mekte a=0.5 m, V,=117.1 kN (kiigik olan) 339>1281/4= 320 mm

B mesnedi alt kontrol:

Min gerekli:1281/2=641 mm?Z
A =641-462=179 mm?
Seg.: 2¢12(226 mm?)

Govde donatisi: gerekmez.
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Etriye hesabi:

K101 acikhgr:
v, _253

2209 334
V,=167.3 kN

Max V=0.22 f, A,

Max V,=0.2220-300:560=739.2 kN>V,, kesit yeterli ¥
V4=0.651.28:300560=139776 N~139.8 kN = v_“0.65 1, A, (1+ 1 N/A)

V.=139.8<V,=167.3 kN, Min etriye yetmez, hesaplanacak.

¢8 ¢ift kollu etriye kullanilirsa:
A,,=2:50=100 mm?
A vV,

3 Asw _
100 _ 167.3-10° _ o S
s 365.22-560

s=123mm =12 cm.

$10 ¢ift kollu etriye kullanihirsa:

Ag,~2:79=158 mm?

3
158 _ 167.3-10° _ o
s 365.22-560

s=195mMm =19 cm.

s=19 cm tercih edilecek: Aciklikta $10/19 kullanilacak.

Kontrol: p Asy

p,/=158/(300-190)=0.0028 b,s
Min p,,=0.3:1.28/365.22=0.0011
pw > Min p,, ¥
s<h/2=60/2 ¥

Min p,, = 0.3:&1

ywd

Mesnetlerde (sarilma bdlgelerinde) s=19/2~9 cm, $10/9 kullanilacak.
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K102 agikhgr:
v, _266
1171 347

V;=89.6 kN<Max V,=739.2 kN ¥
V,=89.6 <V,=139.8 kN. Min etriye yeterli!

¢8 ¢ift kollu etriye kullanilirsa:
A,,=2:50=100 mm?2

100 53128 500 L s—317mm—=—"= _g3tep
S 365.22 s o

s=20 cm alinacak.

Agciklikta $8/20,
mesnetlerde (sarilma bdlgelerinde) $8/10 kullanilacak.

Gerekli tim donatilar belirlenmistir. Artik santiyeye gidecek gizim
hazirlanabilir.
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Cizim:

®) ® ©

—),50 50— 50 0 (N
b adl b4 h NP
)hZIOl 300/600 4, 4 A~ ~f*K102 300600 | aa 18
& T 3012 [ 3012 " Tg 012 ( wo)
M H 010 94 T 010 T =08 “Fpoge 14 | o8 S g
| 3014 9571|3014 - 7 leed v e
! 300 240
<—1200—>| aq| 1200:—> <—1on |<—1200—> =
a0 b {I 250 {250 G L=1760
4 - | 5 |
250 500 512 | s -
PV 5000 mm 5550 o bb ¥8 240
| kX 3“1_;:-3..th
g o
30920 L= 2910 S g
; /) <3 100,
10895 3012 L= 11525 —>i 300 o
[ ]O K Etr. ©10/90
= -—
§ = L=1760
=3 o
ﬁl 10895 3014 L= 11525 J% C30/37-B420C
2012 1= 2910
Sorular

1. Asagida cizimi verilen kirigin insasi igin gerekli olan @25 celik cubugu temin edilememistir. Santiyede @8 den @24 e kadar gubuklar vardir. Cizimde gerekli degisikligi yapiniz. Degisiklik yaptiginiz
kirisin moment tasima gulcu artar mi yoksa azalir mi?

(A

50 50
50
a :
‘—1* K101 300/600 4! b"% - K102 300/600 240
' . 100
' 3012 I 3012
0 i1 I
]—b 4] | 910 _phiole— b fe— Gﬂ\» = —»$00 fa— >0 50
014 161
i 3025 i 12 3025 =
200 Fi 200—4—» 200—»‘ :
o g e g
|| o0 250 250 L=1760
sl 500 P .
g 4 g 35
- 5000 mmm > 4000 mm 240
540 540
3020 L= 2500 !
240
9440 3012 L= 9940 Etr. @10/200
@10/100
[250 ]250 L=1760
lzso ] 250
9440 3025 L= 9940 C30/37-B420C
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Sorular
2. Eskisehir merkezde insa edilmis bir kirisin ¢izimi asagida verilmistir. a-a kesitindeki moment ve b-b kesitindeki kesme tasima giiciini hesaplayiniz. Basing donatisini ihmal edebilirsiniz.

® ® L ©

i 50 a I 50 ; 50
k101 250/600 4, bl —~{~— =k 102 250/600 — aa 4
' ; I fAa
1 ! 2012 ! 0 00| 2012 | 100 E o5 } 10] & @820
11 —08 —>200f«— e 1 —»P00 ft— - = 540 28/200
, 4012 08 08— | s012 28 3 e L= 1650
\Jd*lZOO‘V ! }4712 Oi—> IZUO—P‘ }471200—> %% T 290 e 10
250 ad| v T P
2{250 250 4250 250 250 b-b ¢
>l 4500 ShRanEay 350 <] AT TS m
= 5000 mm > 4000 mm £ ; ? o » Etr. Ziﬁg?,
9440 2012 L= 9940 v 4012 100 L= 1660
o |Kead| =
250 2% mf —| 250 |4—
= o somions 4 c30/37-B420C
20 6350 1012 L= 6600

3. Eskisehir merkezde insa edilmis bir kirigin ¢izimi asagida verilmigstir. b-b kesiti V=150 kN kesme kuvvetini tagir mi?

(A B (¢

— 50 adl 50 50 50
<’k 101 250000 ¢! bl +~ {~k102 250/600 — aa 4
] ! 3012 ! 01 3012 | 100 E 3012 ?7 100
—» |4 08 —»100fe— - fe— | —> [ —»200 ja— B <—®3 ) 540 540
. 5014 08 08— | 4014 v 5014
I | ‘ 190
;50\\J<71200—> a 4 | F*lZ%OT»/‘\JdiHOO—»
| | o 250, 250
<>l on 4500 el 350 10
-« 5000 mm > 4000 mm s oo
10
3020 L= 2500 190
9440 3012 L=9940
250 ] 250
I [ C30/37-B420C
9440 40914 L= 9940
250
6350 1014 L= 6600
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