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Kesme catlaklari-Deney Kkirisi

Kesme gatlaklari

Kesme ¢atlaklarinin yogunlastig
bélge (sariima bélgesi)

Mesnet yizl

Tablal kirig

Gozlem:

*Kesme catlaklari mesnet ylziinden itibaren kirig yiksekliginin iki kati kadar bir bélgede
yogunlasir. Bu bélgenin sik etriye ile sariimasi gerekir.

*Bu boélgede kesme catlaklari yaklagik 459 egimlidir.

«Kirisi kesen kuvvet mesnetteki degil, mesnet yizinden h kadar étedeki kuvvettir.

Ahmet TOPCU, Betonarme |, Eskisehir Osmangazi Universitesi, 2019, http://mmf2.ogu.edu.tr/atopcu

Video

ad
)

s

[as 3
| Kesme catlagi
|
= ;___—_i—- ——

181



Boyuna donati kesme
atlagini 6nleyemez!

Egik gekme (kesme) ¢atlaklari

«Etriye yetersiz: kesme ¢atlagi var
*Boyuna donati yeterli: moment gatlagi yok
*Boyuna donati kesme ¢atlagini énlemez!

«Etriye yetersiz: kesme gatlagi var
*Boyuna donati yeterli: moment gatlag yok
*Boyuna donati kesme ¢atlagini dnlemez!

O = L v »I - SN Etriye kancalarinin §a$|rtmaI|A
- : -~ dizilisine dikkat ediniz

<

‘ "‘: '; . TS S Etriye ve pilye donatisi kesme catlaklarini sinirlar. Etriye daha etkindir.
- : S;:er:renlilz etriye ¢ap ve araligi hesapla belirlenir. Pilyenin katkisi dikkate

Burada, kesme teorisine girmeden, TS 500:2000 e goére etriye hesabinin
adimlari verilecek ve 6rneklenecektir. TBDY-2018 e gbre etriye hesabi biraz
farkhdir.

Alttaki boyuna donatilar
hentiz konulmamis
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Kiris Kesme Donatisi (etriye) Hesabi-TS 500:2000

Hesap sirasi:
1) Tasarim kesme kuvveti V yi belirle (Bak: TS 500:2000, madde 8.1.2).
*Kirisi kesmeye calisan V, kuvveti kolon ylziinden d (faydali yikseklik) kadar uzakta hesplanir.

+Kiris bir baska kirise saplaniyorsa (dolayli mesnet = saplama kirig), V4 saplandigi kirigsin yuziinde
hesaplanir.

*Kolon ylziinden d veya daha az uzakta tekil kuvvet varsa, V4 kolon yiziinde hesaplanir.
*Sol ve sagda hesaplanan V4 kuvvetlerinden mutlak degerce buyuk olan dikkate alinir.

2) Max V4=0.22 .4 A, vyi belirle. Vy>max V, durumunda kesit kesme agisindan yetersizdir. A; yi
Vs=max V, olacak kadar biydit.

3) V.=0.65 f 4 A, (1+ vy N/A,) donatisiz betonun kesme dayanimini hesapla. Bu bagintida Ny kirig
eksenel kuvvetidir ve pozitif alinir. Ny basing ise y=0.07 , cekme ise y = - 0.3 alinir. Basing kuvveti
kesme dayanimini artirmakta, ¢cekme kuvveti ise azaltmaktadir. ClUnkl basing kuvveti kesme
catlaklarini ki¢lltlr, cekme kuvveti ise blytir.

4) V<V, durumunda beton tek basina tim kesmeyi karsilar. Teorik olarak etriye gerekmez, ancak
yonetmelik geregi minimum etriye konur:

s :etriye aralig
A, ~03 f b J f,wa ‘triye donatisi tasarim dayanimi
s | fog b,, :enklclik gévde genigligi
! A,,, :etriye kollar toplam kesit alani

.

bagintisinda Ay, yi se¢, s etriye araligini hesapla. Agiklikta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Uygulamada genellikle éncelikle @8, olmazsa @10, ... tek etriye(gift kollu)
kullanilir. Etriye ¢capi ve kol sayisi segilir, diisey kollarin toplam kesit alani A, olarak alinir.

5)V, >V, durumunda etriye hesabini asagidaki bagintidan yap:

AS

W —

s _gwdd

vV Turkiye agir deprem tehlikesi altinda oldugundan bu
d bagintida betonun aldigi kesme ihmal edilmistir.

bagintisinda A, i seg, s etriye araligini hesapla. Agiklikta s adimda, sarilma bolgelerinde s/2
adimda bir etriye koy. Once ¢8 ¢ift kollu, olmazsa @10 ¢ift kollu, olmazsa @8 ¢ok kollu, vs... denenir.

6) Acgikhkta s adimda, sariima bdlgelerinde s/2 adimda bir etriye koy.
7) Etriye Min kosullar: Kararlastirilan gap ve etriye adimi asagidaki kosullari saglamalidir.

s <h/2, s <200 mm (agiklikta) , s <h/4, s < 100 mm (sariima bélgelerinde)
Pw =Asw /( by 8) 2 Min p,, =0.3 fyy/fi g
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ERSOY/OZCEBE S. 489-491
CELEP, S. 214-231

@ ®)
. Yk
Kolon SRR TR ET I TRTITY
* IR
le—— le—(— Kirig(dolayh
N—"1 d"! d ‘ mesnet)
! Dolayll mesnet
Kolon ekseninde } yiizi \
kesme kuvveti \ Vd
Kolon ylzinde | %d—-‘ Kirisi kesen
kesme kuvveti ‘ kesme kuvveti Kirisi kesen kesme T
kuvveti
Kolona yakin tekil
A kuvvet Yok @
~—1
Kolon \SEEERRAERITITTE IR ITITY
e—d— Kirig(dolayh
N—1 ! mesnet)
! Dolayli mesnet
Kolon ekseninde ™ Va | yiizii \
kesme kuvveti i
L >j\¢ Vd\
Kirisi kesen d ‘
kesme kuvveti —* |
e e "7 ‘ Kirisi kesen kesme
kuvveti

NOT: TBDY-2018 Madde 4.4.5 e gbre kirisi kesmeye ¢alisan
kuvvetin belirlenmesi farkhdir, V4 yerine tanimi yénetmelikte
verilen V, alinir.
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Ornek: Bir kirigin tiim donatilarinin hesabi ve cizimi

Asagidaki kirisin santiyeye gidecek ¢izimini yapiniz. Malzeme: C30/37-B420C,

denetim: iyi, beton 6rtlsi: 40 mm.

A B C
K101 300/600 | K102 300/600 Ff940 mm—»‘ o
Y = r S |
500 mm 500 mm S o <
5m > 555 m— v
250 .
300
251.2 kNm Kesit

Mesnet yiiziindeki
moment=Azaltiimig moment

‘ ; ‘4*334 cm—ﬂ ;

220.9 kN

TS 500:2000, madde 6.3.9:
Surekli egilme elemanlarinda, mesnet ekseninde
hesaplanan mesnet momenti,

Va/3
kadar azaltilabilir. Burada a mesnet genisligi, V
ise mesnet ekseninde hesaplanmis kesme
kuvvetidir.
Bu 6rnekte a=0.5m, V4 =117.1 kN (kuiclk olan)

cozim: EK7B-EKB8A tablolari ile

=20, fy4=1.28, f,4=365.22 N/mm2, p,=0.0237
Min p=0.81.28/365.22=0.0028, Max p=0.02
Max (p-p’)=0.85 - 0.0237=0.0201

Calisan tabla genisligi: =
b<300+12:120=1440 mm”

4 linacak
b<300+0.20.84500=1020 mm., }b 940 mm alinaca

K101/K102 acikliklari, EKS8A tablosu ile:
My=91.4 KNm, d=600-40=560 mm
K=1000-91.4-108/20/940/5602=15.5 | ,—156
t/d=120/560=~0.20, b/b,=940/300~3
A,=156-20-940-560/10%/365.22=450 mm?

Secilen : 3¢p14(462 mm?2) | Pilye kullaniimamasina ve donatilarin
I\/Iontaj 13912 (339 mm2) kesilmemesine karar verildi

p=462/300/560=0.0028
Min p<psMax p v

B mesnedi, EK7B tablosu:
My=251.2 kN-m

Azaltilmig tasarim momenti: My<M,y-Vya/3

V4=117.1 kN (kiclk olan kesme alindi)
M,=251.2-117.1-0.5/3=231.7 kNm
K=10-231.7-106/300/560°=24.6 N/mm>2->w=73
A,=0.0073-300-560=1226 mm?

Asek =1226-339=887 mm?2 iTablodan alinan w Min p-Max p arasinda oldugundan

........ donatl oranlarini kontrole gerek yoktur.

Seg.: 3¢20(942 mm?)

Kontrol:
Aq mesnet=942+339=1281 mm?

K101/K102 acikliklari Gist kontrol:
339>1281/4= 320 mm? v

B mesnedi alt kontrol:

Min gerekli:1281/2=641 mm?2
A =641-462=179 mm?
Seg.: 2¢012(226 mm?)

Goévde donatisi: gerekmez.
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Etriye hesabu: A B c
‘ —711367%25} -~ _17.4KkN |
"y ‘47253—> 81 Ff V.=89.6 i
l Kesen Vy kuvvetinin belirlenmesi 5 _A_ - = ‘ 0.3
3 kolon Py §
25,25 ol
i 12.5112.5
K101 acikhg: K102 acikhgr:
v, 253 v, 266
2209 334 Max V4=0.22 f 4 A, 117.1 347
V4=167.3 kN V4=89.6 kN<Max V,=739.2 kN v

Max V4=0.22-20-300-560=739.2 kN>V, kesit yeterli v
Vei=0.651.28:300560=139776 N=139.8 kN — v_Z0.65 1., A, (1+ yNJA)

V4=89.6 <V,=139.8 KN. Min etriye yeterli!

V,=139.8<V=167.3 kN, Min etriye yetmez, hesaplanacak.

¢B cift kollu etriye kullanilirsa:

A,,=250=100 mm?
100 _ 167.300°

s 365.22560

s=123mm=12cm.

=0.81 s f.d

@10 cift kollu etriye kullanilirsa:

A,,=279=158 mm?2

3
158 _ 167.300° _ o
s 365.22 (560

s=195mm=19cm.

¢B cift kollu etriye kullanilirsa:

A,,=250=100 mm?

@:0.3 1.28 300 - s=317mm @:O.Sfﬂbw
s 365.22 s li

s=20 cm alinacak.

Aciklikta @8/20,

s=19 cm tercih edilecek: Agiklikta ¢10/19 kullanilacak. } )
mesnetlerde (sariima bdlgelerinde) ©8/10 kullanilacak.

A
Kontrol: Py = bsw
p,=158/(300-190)=0.0028 uS
Min p,,=0.3-1.28/365.22=0.0011=pjinp_=0.3
Pw>Min p,, ¥ Fyws

s<h/2=60/2 v Gerekli tim donatilar belirlenmistir. Artik santiyeye gidecek gizim

hazirlanabilir.

Mesnetlerde (sariima bélgelerinde) s=19/2=9 cm, ¢10/9 kullanilacak.
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Cizim:

— 2 a<| b‘l - la— —ph N _
K101 300/600 , sl 102 300/600 ain aa b8
] T 3012 ] b 3012 h U ~
e ’4— B10 ~—>o0=<+ [~ [ @1 1 TH -8 —D() (J— | 4 |28 z S
L3014 2571 lso14 i bodvs
T 300 [k 720
<—120(»—>| aq| |<—]20(b-‘:—> 4_1200_>| |<—1200—> R B B0
_~50 250 p—~ 250 ]2%,<* L=1680
250 4500 sl 517 ii 125
< 5000 mm 5550 S— b-b #3 0
E 3¢12+3 ﬁ "
3020 L= 2920 I S 1
[ 7 e 100
10845 3012 L= 11575 > 300 (<} »
~ Etr. 610/90
g 3 L=1680
(= (=]
ﬁl 10845 3014 L= 11575 J%“r C30/37-B420C

2012 L= 2920

Sorular
1. Asagida gizimi verilen kirisin insasi igin gerekli olan @25 ¢elik gubugu temin edilememistir. Santiyede &8 den @24 e kadar gubuklar vardir. Gizimde gerekli degisikligi yapiniz. Degisiklik yaptiginiz
kirisin moment tagima glcu artar mi yoksa azalir mi?

(A (B (©

N 50 50 50 50
adl b F >;1
~l*K101 300/600 \ 4 ' — K102 300/600 — - : 20
©
' 3012 I 3012 £ e !
1 0 11 0 3012
—»] 4 /Dl() —»100f*— - f— | —1 |4 —»D00 f=— B a 4/10 S ? 50 540
. 3025 o1 a1 | 3025 210 3025 %
\J<71200—> ! ‘4712 o|—> 1200—4 Fimoo—» 8 SO Etr. @10/200
r.
250 aq| b 44 L 1020
\ Azso 250, 1250 250 250 L= 1760
>t 4500 - - 350( r“{
5000 mm > 4000 mm > 240
540| 540
3020 L= 2500 1
240
9440 3012 L=99%40 Etr. @10/200
10100

IZSO Izm L=1760

]“‘ C30/37-B420C

250
9440 325 L= 9940
186
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2. Eskisehir merkezde insa edilmis bir kirisin gizimi asagida verilmistir. a-a kesitindeki moment ve b-b kesitindeki kesme tasima glicinu hesaplayiniz. Basing donatisini ihmal edebilirsiniz.

Sorular

o) 5
T 50 \\‘/ 50 50
‘ 50 5
‘ adl .
- K101 2500600 M bdl -~~~ ~~k102 250/600
b ' 2012 | o | 100_| 2012
i |4 @8 —»lo0fe— bl fe— | —5 |4 —»p00 fa— b
1 , 4012 98— 03] 3012
1 i =
’\J<71200—> a{ ‘4712(ig—> i <71200—>‘ Fuoo—»
250 I {l \
| 250 250, | dzso 250
S 7‘4 4500 > 7‘4 350!
- 5000 mm > 4000 mmi
9440 2012 L= 9940
250
250
l 9440 3012 L=9940
250
1012 L= 6600

6350
=

3. Eskisehir merkezde insa edilmis bir kirigin ¢izimi asagida verilmistir. b-b kesiti V=150 kN kesme kuvvetini tagir mi?

(A

: 50
diﬂfﬁ(m 250/600

ad|

50

o)
B

odl e

50

K102 250/600

50

H L T T
3 | 3912 0 EIG‘K 3012 )003
I ] a8 —»200f4— Pt |- —»00 fa— ]
| o8 » B
| . 5014 ‘ 4014 !
1 | i 1 1
’\J<71200—> a < Fim 0——» ! 1200—4 ‘471200—> !
250 ! I 4' 1 |
\ 250 250, 250 250
> 4500 e 150
- 5000 mm > 4000 mm
3020 L= 2500
9440 3012 L= 9940
250
250
9440 4014 L= 9940
250
6350 1014 L= 6600
=
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190
100 Etr. @8/200
540 28/200
L=1660
190
190
Etr. @8/200
540 @8/100
540 L=1660
100
190

]]5; C30/37-B420C
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